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RESUMO

Durante a Idade Moderna, tivemos a difusdo de alguns instrumentos matematicos, que foram direcionados para
solucionar a necessidade dos afazeres rurais, das relacfes comerciais e das construcdes arquitetdnicas, servindo de
apoio aos trabalhadores do periodo, desencadeando a valorizagao da teoria alinhada com a pratica. Esses elementos
delimitavam um saber/fazer que mobilizava agdes voltadas para as matematicas e para o oficio de atividades
laborais, promovendo a troca de conhecimentos entre areas distintas. E nesse contexto que temos por objetivo
apresentar formas de utilizagdo do instrumento matematico baculo de Petrus Ramus em préticas e em situagdes
cotidianas dos séculos XVI e XVII. Para tanto, pautados em um estudo exploratdrio, do tipo bibliografico,
trabalhamos, inicialmente, com o tratado Via regia ad geometriam — The Way To Geometry (1636), obra na qual
0 baculo de Petrus Ramus foi descrito, incluindo depois outras leituras que versassem sobre o instrumento
destacado, com um olhar para o trabalho e para as situa¢des de medicdo em que ele era qualificado. Assim,
percebemos que o baculo de Petrus Ramus esteve presente em atividades praticas da Idade Moderna, auxiliando
nas medicGes de comprimento, altura e largura, por meio de relagdes matematicas aplicaveis em alguns segmentos
do saber, como agrimensura e engenharia, que transformaram a infraestrutura daquele periodo. Com essa breve
descricdo, temos que tal instrumento matematico contribuiu de maneira positiva para os afazeres cotidianos em
seu periodo de circulacdo, ajudando o homem a lidar com as necessidades em seu dia a dia, mobilizando os
conhecimentos a seu dispor.

Palavras-chave: Baculo de Petrus Ramus. Instrumentos Matematicos. Conhecimento Pratico e Tedrico. Historia
da Matematica.

ABSTRACT

During the Modern Age, we had the diffusion of some mathematical instruments that were directed to solve the
need in rural activities, commercial relations, and architectural constructions, serving as an aid to the workers of
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the period, triggering the valorization of theory aligned with practice. These elements delimited a knowing and a
doing that mobilized actions focused on mathematics and craft in labor activities, promoting the exchange of
knowledge between different areas. It is in this context that we aim to present some daily applications with a
mathematical instrument, focusing on the baculum of Petrus Ramus, articulating it to its way of handling between
the sixteenth and seventeenth centuries. Thus, we were able to perceive that Petrus Ramus' baculum was present
in the practical activities of the Modern Age, by assisting in measurements of length, height and width, through
mathematical relationships applicable in some segments of knowledge such as surveying and engineering, which
transformed the infrastructure of that period. With this brief description, we have that this mathematical instrument
contributed positively to the daily tasks in their periods of circulation, helping man to deal with the needs in his
daily life, mobilizing the knowledge at his disposal.

Keywords/Palabras clave: Baculum of Petrus Ramus. Mathematical Instruments. Practical and Theoretical
Knowledge. History of mathematics.
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INTRODUCAO

A relacdo do uso de ferramentas dentro da pratica cotidiana ¢ um movimento ancestral,
que vem sendo amplificado a partir do periodo paleolitico, tendo como construgdes primarias
objetos constituidos de madeira, de 0ssos e, principalmente, de pedras lascadas. Esses utensilios
tinham finalidades comuns a frente de seu periodo de circulacdo, servindo para caca de animais,
para producdo de materiais domésticos e de vestimentas para o corpo (Navarro, 2006).

Pensando nisso, a partir de cada periodo histérico vivido pelo mundo, novas
necessidades iam surgindo, fazendo com que os habitantes se adaptassem e desenvolvessem
tecnologias para ampara-los em alguns servicos, mediante o conhecimento que estava
disponivel em cada situacdo. Assim sendo, essas atividades advindas do cotidiano serviram
como um dos fatores para a producdo de instrumentos que auxiliassem o homem em seus
afazeres.

Dessa forma, muitos objetos foram sendo remodelados por intermédio de uma versao
inicial, enquanto outros foram construidos para um determinado afazer, tendo variados
instrumentos para uma mesma funcdo, contando com mecanismos distintos ou similares, que
dependiam de seus construtores (Silva, 2021). Alguns deles passaram a ser registrados em
escritos particulares, como uma forma de registrar oS processos de construgdo, 0 uso e a
aplicacdo, a fim de serem repassados para outras geracoes.

Entendemos que, em cada momento da histdrica, houve ferramentas que foram
disseminadas em muitas regides do mundo, tendo utilidade para profissionais em seus afazeres.
Contudo, em meados do século XVI, instrumentos foram fabricados para atividades
direcionadas, incluindo aqueles em que foram aproximados o conhecimento tedrico, que
circulava nessa época, com o conhecimento pratico disponivel, vinculando esses objetos a
experiéncia laboral de cada profisséo (Saito, 2015; Pereira & Saito, 2018).

Logo, parte desses objetos tiveram usos direcionados para a agrimensura, outros para a
navegacao, bem como para 0 comércio e outras areas que tinham atividades manuais em alta
escala. Nessa variedade, encontramos os ditos “instrumentos matematicos”, que recebiam essa
denominacdo por medirem quantidades referentes a algumas grandezas matematicas (Saito,
2014).

Segundo Saito (2013, p. 106), ao desenvolver-se uma investigacdo, tendo como base
algum instrumento, € preciso ter a nocao de que ele é um canal para a compreensdo do contexto

historico de alguma civilizacdo em uma linha do tempo, tendo que entender algo além de sua
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materialidade, pois isso pode “revelar conhecimentos na articulagéo entre o saber e o fazer e,
assim, a produ¢ao de conhecimento de uma época”.

Portanto, por terem essa associatividade com os conhecimentos matematicos e a préatica
cotidiana dentro de um periodo histérico, os instrumentos matematicos passaram a fazer parte
da historia da matematica, contando como um recurso capaz de explicitar atividades laborais
de determinado tempo. Destarte, dentro do quadro de instrumentos matematicos que foram
propagados na Idade Moderna, encontramos o béculo de Petrus Ramus, que teve a finalidade
de medir, inserido em contextos de aplicacéo diferentes, contribuindo para o trabalho laboral,
trazendo-nos a seguinte indagacdo: em que praticas e situagBes o instrumento matemaético
baculo de Petrus Ramus foi utilizado para medir grandezas nos séculos XVI e XV1I1?

Esse objeto foi uma das variagGes de baculos existentes ao longo da historia, presente
no tratado Via regia ad geometriam — The Way To Geometry, em uma versao traduzida do latim
para o inglés, publicada em 1636, por William Bedwell (1561-1632), conhecido como um
objeto de medicéo usado para mensurar grandezas, como comprimento, altura e largura. Tais
designacOes sdo particularizadas em situacGes cotidianas nas quais sdo diferenciadas e
destacadas pelo autor quanto a aplicacao.

Dessa maneira, neste artigo, temos como objetivo apresentar formas de utilizacdo do
instrumento matematico baculo de Petrus Ramus em praticas e em situacdes cotidianas dos
séculos XVI e XVII, em vista desse intervalo temporal ter sido 0 momento de grande circulacdo
do objeto, junto da sua relevancia para as possiveis atividades praticas do periodo. Para isso,
apoiados em uma pesquisa exploratoria, do tipo bibliogréfica, analisamos o documento
historico citado, com a realizacéo de outras leituras complementares que versassem sobre ele,
como também observamos o periodo contextual do instrumento matematico, a fim de entender
aspectos de ordem matematica, material e prética, que possibilitassem dialogar com as suas
situacdes de medicéo.

Consequentemente, organizamos este ensaio tedrico em quatro se¢fes, em que, na
primeira parte, houve uma explanacdo do caminho metodoldgico percorrido; ao passo que, na
segunda etapa, construimos uma breve contexualizacdo, de modo a explicitar como o
conhecimento matematico passou a ser incorporado em antigos instrumentos. Nessa
perspectiva, no terceiro momento, tratamos acerca de algumas variagdes de baculos na historia,
situando como esse objeto recebeu nomes e designacdes diferentes em sua forma de uso, além

de discutirmos a forma de manuseio do baculo de Petrus Ramus na medic&o de distancias.
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1. O PERCURSO METODOLOGICO EMPREGADO NA PESQUISA

A pesquisa com instrumentos matematicos, ambientados em seculos passados, necessita
de uma maturidade do pesquisador, bem como uma organizacdo do material coletado, uma vez
que, geralmente, partimos do estudo de um documento historico até chegarmos a algo mais
delimitado. Esses antigos objetos foram registrados em antigos tratados, contando com a
descricdo de sua construcdo, de seu uso e de algumas aplicacOes, carregando consigo elementos
de ordem préatica, matematica, contextual e epistemologica a serem explorados (Saito, 2014;
Pereira & Saito, 2019; Silva, 2021).

Nesse sentido, consideramos que tecer um caminho metodoldgico, para esse tipo de
investigacdo, é indispensavel, posto que, em cada momento da pesquisa, obtemos resultados
acumulativos para constituir a nossa proposta final. A vista disso, em nosso estudo,
trabalhamos, inicialmente, com o tratado Via regia ad geometriam — The Way To Geometry
(1636), cujo baculo de Petrus Ramus esta inserido. Em seguida, incluimos outras leituras que
versassem sobre o instrumento destacado, com um olhar para as suas aplicacdes no cotidiano
da ldade Moderna.

Diante dessa nocdo, dividimos a nossa metologia em dois aspectos, para uma melhor
compreensdo de como foi constituida a perspectiva da investigacdo. No primeiro momento,
caracterizamos a pesquisa desenvolvida em critérios relacionados a tipologia nos fundamentos
cientificos de Prodanov e Freitas (2013), junto aos de Marconi e Lakatos (2017). Posterior a
isso, delimitamos outras pesquisas e trabalhos que foram tomados para a leitura, servindo como

base tedrica para este estudo em tela, destacando as principais abordagens.

1.1 Os procedimentos metodoldgicos com o aporte teorico utilizado

Por causa da relevancia do uso de instrumentos metodologicos no ambito cientifico,
caracterizamos esta pesquisa em alguns aspectos de acordo com os tipos de estratégias
existentes em seu processo de construcdo. Entdo, baseados nas concepcOes teoricas,
organizamos as defini¢Ges utilizadas com critérios relacionados a natureza da pesquisa, a sua
abordagem, aos objetivos e aos processos metodoldgicos adotados.

Isso posto, em relagdo a natureza da investigacdo, esta se qualifica como um estudo

basico, que “objetiva gerar conhecimentos novos Uteis para 0 avango da ciéncia sem aplicacéo
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pratica prevista” (Prodanov & Freitas, 2013, p. 51). Essa caracteriza¢do deve-se ao fato de ter
sido desenvolvido um estudo de cunho tedrico, de modo a reunir elementos que influenciam a
formacdo do manuseio do béculo de Petrus, com as suas devidas aplicacdes na Idade Moderna.

Quanto a abordagem da mesma, tem-se que ela é uma pesquisa qualitativa, ja que
utilizamos a interpretacdo de acontecimentos historicos e de outros elementos contextuais para
discutir os dados, procurando situar essas questdes dentro da época em que foram constituidas
sob uma historiografia atualizada®. Sobre isso, Prodanov e Freitas (2013, p. 70) ressaltam que
“a interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicas no processo de
pesquisa qualitativa”.

A respeito da pesquisa, que direcionamos para contemplar o objetivo do artigo,
primamos por denomina-la de estudo exploratério, visto que ela proporciona “mais informacoes
sobre o0 assunto que vamos investigar, possibilitando sua defini¢do e seu delineamento, isto ¢,
facilitar a delimitacao do tema da pesquisa” (Prodanov & Freitas, 2013, p. 51-52). Dessa forma,
a partir da leitura dos textos escolhidos, focamos em recolher informacdes relacionadas a
tematica do estudo para compor nosso quadro contextual no periodo historico indicado.

Alinhado a isso, o procedimento metodolégico usou as definicbes de uma pesquisa
bibliografica, que “é feita com base em textos, como livros, artigos cientificos, ensaios criticos,
dicionarios, enciclopédias, jornais, revistas, resenhas, resumos”, colocando-nos em contato
direto com todo o material publicado e disponivel sobre nossos objetos de estudo (Marconi &
Lakatos, 2017, p. 54). Em particular, voltamos a atencdo para os artigos cientificos, pois, neles,
encontramos uma base de conhecimento cientifico atualizado em relacdo a assuntos que ja
foram maturados, metodologias utilizadas, como também uma interpretacdo e uma mobilizacdo
de objetos de pesquisa bem definidos.

A partir disso, exploramos o documento historico Via regia ad geometriam — The Way
To Geometry (1636)*, a fim de colher informag@es iniciais sobre as aplicacdes de uso do
instrumento matematico: baculo de Petrus Ramus. Esse texto serviu como base para a pesquisa,

sendo a fonte primaria utilizada, que nos encaminhou para a escolha das leituras secundarias.

8 Um tipo de escrita da historia que “visa a contextualizar o processo de construgdo do conhecimento [...] dentro
do periodo histérico em que ele foi constituido” (Silva, 2021, p. 17).

4 Esse tratado fez parte de uma pesquisa de pés-doutorado (realizada entre 2017 e 2018), que explorou os aspectos
iniciais do documento, como também o processo de reconstrugdo fisica do baculo de Petrus Ramus, deixando
algumas lacunas que passaram a ser mobilizadas em uma segunda investigacdo (realizada a partir de 2019),
desenvolvida na graduacdo por meio da Iniciacdo Cientifica, culminando na construcdo de um Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) e de uma pesquisa de mestrado (em andamento) para a mobilizacdo das situacdes de
medicdo com o0 antigo instrumento matemaético.
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Além disso, fizemos outras leituras que nos ajudaram a constituir parte do contexto histérico
dessas praticas cotidianas, em que esses instrumentos estavam inseridos.

Para pesquisar o baculo de Petrus Ramus e suas aplicacBes, fundamentamos nossa
leitura nos estudos de Pereira e Saito (2019); Silva e Pereira (2020a, 2020b); junto com Silva
(2021), que nos deram uma direcdo acerca do processo de constru¢cdo do instrumento,
articulando esse processo a sua utilizacdo. Consequentemente, conseguimos entender o
funcionamento do instrumento em si, articulando cada peca dele com sua respectiva funcgéo,
reconhecendo que 0 seu processo de construcdo e de manuseio estdo interrelacionados.

Ainda tivemos enfoque na pesquisa de Saito (2013, 2014, 2019); assim como de Pereira
e Saito (2018); Batista (2018); Saito e Pereira (2019), que nos elucidaram quanto as atividades
praticas e comerciais que operavam entre os séculos XVI e XVII, mostrando-nos a relevancia
dos antigos instrumentos nesse periodo. Portanto, tivemos entendimento de como a
incorporagdo do saber matematico foi importante para o funcionamento e a construcao desses
objetos no meio laboral em que estavam inseridos.

Com isso, consideramos que o percurso metodoldgico descrito nos auxiliou no
direcionamento preliminar em relacdo as acdes de pesquisa na exploragdo das formas de uso do
baculo de Petrus Ramus em situac@es comuns ao cotidiano da Idade Moderna. Ademais, houve
um amadurecimento de conceitos iniciais, permitindo-nos destacar questdes ligadas a forma de
manuseio do instrumento, favorecendo as ideias para o recolhimento de elementos de ordem
contextual, matematica, epistemoldgica e pratica, que culminaram na discussao dos resultados

encontrados.

2. AFORMA DE INCORPORACAO DO SABER MATEMATICO NA UTILIZACAO
DE ANTIGOS INSTRUMENTOS

A partir da necessidade de o homem entender alguns processos da natureza, novas
formas de conhecimento passaram a integrar as vertentes do saber, tendo uma caracteristica
mais sistematica, dando uma intepretacdo cientifica e racional a alguns desses fendmenos.
Nesse contexto, as ciéncias naturais comegaram a ter foco na observagdo desses fenémenos, de
modo a interpreta-los mediante o conhecimento disponivel para a sua formalizacdo e

mobilizacéo.
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Esse pensamento passou a ser estruturado por meio do movimento renascentista, que
resgatou e valorizou conhecimentos da antiguidade classica, trazendo a tona, para sua epoca,
elementos que antes foram esquecidos, tendo uma nova reformulagdo (Saito, 2015). Esse
movimento teve influéncia em muitas areas do conhecimento, dando uma nova organizacao aos
saberes literarios, cientificos, bem como aos matematicos.

Até esse momento da histdria, a matematica ainda nao tinha se tornado um corpo de
conhecimento unificado, sendo distribuida em areas conhecidas da época, que eram tratadas de
maneiras distintas. Elas recebiam a denomina¢do de “as matematicas” e direcionavam 0
conhecimento matematico para elementos particulares de cada campo especifico, fazendo com

que 0s conceitos tivessem atribuigdes diferentes, como segue na descrigéo:

[...] antes do século XIX inexistia ainda uma matematica como campo de investigacdo autbnomo
e unificado de conhecimentos essencialmente matematicos. Até meados do século XVIII, as
matematicas (isso mesmo, no plural) eram muitas de modo que campos de investigacdo e de
conhecimentos, como a astronomia, a navega¢do, a mecanica, a cosmografia, a geografia, a
agrimensura, a masica etc., eram consideradas "ciéncias matematicas" na medida em que
lidavam com nameros, grandezas e medidas (Saito e Pereira, 2019, p. 17).

Sabendo disso, algumas dessas matematicas ficam conhecidas por fazerem parte do
Quadrivium, um rol de disciplinas que eram implementas nos centros de saberes da ldade
Moderna na Europa, sendo elas: a geometria, a astronomia, a musica e a aritmética (Saito,
2015). Dentro desse contexto, Pereira e Saito (2018) afirmaram que essas matérias eram
ministradas sob preceitos aristotélicos, fazendo com que a abordagem téorica fosse mais visada,
afastando-as de seu teor prético.

Com o advento do Renascimento, entre outros acontecimentos, essa concepgao sobre a
abordagem das disciplinas do Quadrivium foi sendo reformulada, passando a serarticulada com
alguma aplicacdo pratica do cotidiano, fazendo com que as disciplinas tivessem um
desenvolvimento expressivo (Saito, 2013, 2014, 2015; Saito & Pereira, 2019). Assim, essas
ciéncias matematicas tiveram sua integracdo em atividades laborais, tal como nas oficinas, no
campo rural, no meio astrolégico e no maritimo, promovendo a diversificacdo dessas vertentes
do saber.

Essas questBes serviram de influéncia para muitos estudiosos da época, fazendo com
que outros trabalhadores se interessassem pelas variadas vertentes do conhecimento, refletindo
no aumento do nimero de escritos particulares produzidos nessa fase. Com isso, alguns
instrumentos circulantes do periodo passaram a ser descritos em algumas dessas obras, que,

dentro da histéria da matemaética, sdo conhecidas como os tratados que impulsionaram a
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construcdo de novos objetos, com a reformulacdo dos que ja existiam, surgindo variacOes,
aumentando o arsenal (Silva, 2021).

Diante disso, conforme as matematicas ganhavam respaldo e espaco em outras areas do
periodo, a construcdo dos escritos também foi aumentando e se particularizando nessas
vertentes, fazendo com que houvesse instrumentos destinados a afazeres diferentes com
mecanismos variados (Silva & Pereira, 2020a). Nisso, os praticantes de matematicas®
desempenharam um papel relevante na producdo de tratados que teriam a incorporagédo de
alguns instrumentos matematicos como ferramentas de uso diario por meio de um viés mais
pratico com breves descri¢des, direcionados a algumas profissdes através de concepcbes
estabelecidas por cada trabalho da época.

Dentro dessa perspectiva, alguns instrumentos tiveram um carater mais direcionado ao
incorporarem, em sua estrutura, conhecimentos matematicos que auxiliam no processo de
fabricacdo e na forma de manuseio. Esses objetos foram denominados de “instrumentos
matematicos”, em parte, por causa dessa forte articulagdo criada com as matematicas dos
séculos XVI e XVII, junto, ainda, da concep¢do de que eles eram tidos para medir as

quantidades, conforme Saito e Pereira (2019, p. 17-18) mencionam:

Esses instrumentos sdo ditos "matematicos" porque foram elaborados e utilizados por praticantes
e estudiosos de matematicas e nao por fazerem parte do rol de instrumentos da Matematica. [...]
Isso significa que um instrumento matematico pode ainda ser designado como nautico,
astrondmico, Optico, topografico entre outras tantas possibilidades, pois o que o define como
"matematico” ndo é o segmento de saber em que é utilizado, mas a sua capacidadede de
quantificar ou, no sentido mais estrito, de medir grandezas. Assim, quando nos referimos a
antigos instrumentos matematicos, nés os denominamos "matematicos" porque eles incorporam
e mobilizam, entre outras coisas, conhecimentos matematicos.

A partir dessa concepcdo, para poder utilizar esses instrumentos matematicos, seus
usuarios teriam que compreender as orientacGes especificas relacionadas com a forma de
manuseio, além dos saberes matematicos que operam por esse processo e parte do oficio em
que esses objetos seriam aplicados (Silva & Pereira, 2020a; Silva, 2021). Essa acéo requer um
entendimento aprofundado dos elementos mencionados anteriormente, promovendo um
alinhamento de concepg0es para que os instrumentos funcionassem da forma coerente.

Logo, pelo manuseio desses objetos, tinha-se a mobilizacdo de muitos conhecimentos
interrelacionados, que contribuiam nos resultados obtidos para um fazer direcionado, dando um

sentido as concepcdes tedricas por meio das aplicacdes praticas. 1sso conduziu a valorizacéo do

5 Trabalhadores das artes mecanicas “que utilizavam as matematicas em suas vidas profissionais” (Bento, 2018, p.
46).
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saber matematico alinhado ao conhecimento pratico das profissées, integrando-as em um nivel
majoritario.

Dessa forma, percebemos que antigos instrumentos matematicos incorporam conceitos
que sdo relevantes para seu mecanismo em um formato geral, implementados tanto no processo
de constru¢cdo como na forma de manuseio, fazendo com que se diferenciem de outras
ferramentas do seu periodo de circulagdo. Portanto, ao articularem-se os conhecimentos
matematicos tedricos com os afazeres praticos, desencadeiam-se acOes para desenvolver a

finalidade de cada instrumento, tornando esses objetos utéis em aplicacdes robustas.

3. ASDIFERENTES VARIANTES DE BACULOS DISSEMINADOS NA HISTORIA

A variedade de instrumentos matematicos, que foram produzidos ap6s o Renascimento,
é bem diversificada se tomarmos como parametro de classificacdo a articulagdo do manuseio
dessas ferramentas com o trabalho para o qual eram direcionadas (Silva & Pereira, 2020a).
Ressaltamos que muitos objetos foram criados de modo que tivessem finalidades diferentes,
enquanto outros passaram a ser utilizados em um mesmo campo de atuacgdo, fazendo com que
um instrumento apresentasse multiplas maneiras de aplicacéo.

Com isso, parte dos instrumentos matematicos tinha um préposito, que podemos
generalizar como a finalidade de medir. Essa questao esta ligada com o fato de o objeto requerer
a apropriacao do que se quer mensurar, que, comumente, é definida por seu usuario como uma
grandeza (Saito, 2013; Saito, 2014). Tal configuracdo esta presente em algumas ferramentas
que emergiram na ldade Média, mantendo essa caracteristica em variantes que iriam surgir apos
esse periodo (Batista, 2018; Pereira & Saito, 2020).

Partindo dessa variedade, temos o instrumento matemético denomiando de baculo,
conhecido por medir distancias entre diferentes tipos de grandezas, que veio a sofrer variagoes
no decorrer da histéria, sendo adaptado a afazeres que Ihe eram direcionados por alguns
estudiosos antigos e pelos praticantes de matematica. Nesse sentido, segundo Pereira e Saito
(2020, p. 14), encontramos “trés tipos de ‘baculos’, ao longo da histéria, vinculados a
astronomia, a agrimensura e a navegacao. Essa demanda se deu por exercerem funcgdes distintas,
além do tamanho, da graduacdo, do material, do acessorio, da teoria e do método de uso”.

A vista disso, 0 baculo passou a ter muitas nomenclaturas, chegando a ter outras

caracteristicas, sem perder a sua esséncia primordial. Assim, em alguns segmentos do saber,
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COmo a astronomia, o instrumento era designado como “bastdo do astronomo”, bem como
radius astronomicus em meados do século XVI (Pereira & Saito, 2020). Por outro lado, na
agrimensura, o objeto foi chamado de “bastdo topdgrafo ou agrimensor”, conhecido ainda como
vara de Jacob e baculo geométrico (Batista, 2018; Pereira & Saito, 2020). Na navegacao, tal
ferramenta recebeu o nome de “bastdo do marinheiro” a partir de sua disseminacao pelos mares,
chegando em regides da Europa, passando a ser nomeado de balhestilha (Batista, 2018; Pereira
& Saito, 2020).

Essas variantes de baculos passaram a ser incluidas em documentos historicos, que
foram disseminados por todas as regides do mundo. Em particular, damos énfase, nessa parte
da pesquisa, ao radius astronomicus (representado na Figura 1), a variante utilizada, na
astronomia, por Regiomontanus (1436-1476), para a medi¢do de altitudes celestiais, do
didmetro de comentas e do comprimento de sua calda (Pereira & Saito, 2020). O instrumento
foi inserido na primeira versdo do tratado Cometae magnitudine, longitudinecque, ac de loco
eius vero Problemata XV, escrito pelo idealizador do instrumento, publicado no ano de 1531,

em Nuremberg, por Fridericum Peypus.

Figura 1 — O radius astronomicus de Regiomontanus

Fonte: Retirado de Pereira e Saito (2020, p. 20).

Por outro lado, dentro do campo da agrimensura, ha baculos com a finalidade principal
de realizar medicdo em grandes lotes de terras nas propriedades rurais, como outras situaces
que remetem a essa pratica cotidiana de tempos remotos (Silva, 2021). Para contemplar esses
afazeres, Leonard Digges (1515-1569) inseriu em sua obra: A Booke Named Tectonicon,
publicada em 1556, uma versdo de seu baculo (como mostra a Figura 3), que era destinado para
os “medidores de terra, os carpinteiros e os artesdos” em seus trabalhos manuais (Castillo, 2016,
p. 79).

Figura 2 — O baculo de Leonard Digges
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)

Fonte: Retirado de Castillo (2016, p. 90).

Por fim, sabemos que existiram baculos que tiveram o seu uso aplicado a &reas como a
astronomia e 0 meio maritimo, em situacGes especiais, que necessitavam da articulacdo de
conhecimentos desses campos, como obter localizacdo espacial dentro de antigas caravelas. Um
exemplo de béaculo utilizado para esse fim é aquele que foi denominado como balhestilha
(ilustrada na Figura 3), inserida no documento historico Chronographia, Reportorio dos
Tempos..., do portugués Manuel de Figueiredo (1568-1630), no de 1603 (Batista, 2018).

Figura 3 — A medicdo com a balhestilha

Fonte: Retirado de Batista (2018, p. 53).

Pelas representacdes de baculos, que foram apresentadas, percebemos que héa
semelhancas nas formas desses instrumentos, uma vez que, nos mesmos, temos a utilizacéo de
bastOes para a sustentacdo com outras pecas auxiliares. Ademais, 0s instrumentos contam com
mecanismos adaptaveis para se adequarem a finalidade a que sao dispostos, contudo, eles nao
perdem a sua esséncia, que € realizar a medicdo de distancias por meio de variadas grandezas,
apesar de serem objetos que se difereciam em outros aspectos, se considerarmos,
principalmente, seus periodos de circulacao.

Dentro dessa perspectiva, nas secbes a seguir, apresentamos um instrumento

matematico, que foi utilizado por antigos profissionais em suas atividades laborais,
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direcionando a forma de manuseio dele para as aplicagdes cotidianas comuns em seu periodo
de circulacdo. Tal objeto é designado como béculo de Petrus Ramus®, ferramenta bastante
disseminada na Idade Moderna, uma vez que sua finalidade se voltou para campos como a

agrimensura e a engenharia do periodo, servindo de auxilio para os profissionais em tais ramos.

3.1 O baculo de Petrus Ramus e a medicéo de distancias em situacdes cotidianas

O baculo de Petrus Ramus foi um antigo instrumento matematico, descrito na nona
secdo do tratado Via regia ad geometriam — The Way To Geometry, como um objeto que realiza
medicdes de grandezas, como comprimento, altura e largura’, mediante alguns conhecimentos
geométricos definidos nesse documento (Silva & Pereira, 2020b). Para que isso fosse possivel,
Ramus (1636) delimitou instrucdes a serem seguidas no processo de construcdo do instrumento,
destacando, em uma ilustracdo, as principais partes de seu baculo (ver Figura 4).

Apesar de dar enfoque a essas partes do instrumento em um topico especifico, Ramus
(1636) ndo explicita uma figura de seu baculo constituido totalmente, tornando o processo de
visualizacdo do encaixe de pecas mais complexo. Por conseguinte, s6 € mostrada uma ilustracdo
do baculo ja montado nas secGes de aplicacdo do instrumento, em que ele é colocado sob varias
situacbes nas quais sdo mostradas as posi¢es cujo instrumento pode ser posto a partir da

grandeza a ser medida.

Figura 4 — Principais partes do baculo de Petrus Ramus

6 Para maiores informag@es sobre a vida e as obras de Petrus Ramus, consultar: Pereira e Saito (2018, 2019) e Silva
(2021).

7 Para saber mais acerca da medicdo com essas grandezas, verificar as pesquisas de: Saito e Pereira (2019) e Silva
e Pereira (2020a, 2020b).
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——p-| TUbO do indicador
Cursor

| Tubo da transversal (3° Tubo)

Transversal com duas aletas

Fonte: Adaptado de Ramus (1636, p. 116).

O instrumento é composto por duas hastes principais (o indicador e a transversal),
posicionadas pelos seus respectivos tubos (tubo do indicador e tubo da transversal) e articuladas
com o cursor e as aletas, permitindo a mobilidade da haste menor (a transversal) sobre a haste
maior (o indicador), que, dependendo da maneira de medir, pode variar no manuseio do objeto
(Silva & Pereira, 2020b). As aletas sdo de igual altura, tendo influéncia direta no equilibrio do
instrumento, pois, com elas, podemos verificar se o baculo de Petrus Ramus permanece
inclinado ou reto com o solo no qual esta colocado. Com tais partes bem definidas do objeto, é
preciso atencdo do usuario no posicionamento correto para poder medir com o baculo de Petrus
Ramus.

Nessa conjuntura, para usufruir do baculo de Petrus Ramus, visando a satisfazer as suas
necessidades, o usudrio, na ldade Moderna, deveria ter um conhecimento acerca da forma de
posicionamento das principais partes do instrumento, de modo a pensar nas condi¢des iniciais
e especificas para a medicdo, posto que tais questdes influenciam diretamente na medida
encontrada no procedimento final (Silva & Pereira, 2020b).

Sabendo de tal questdo, alinhando as consideracfes percebidas com o contexto historico
dos séculos XVI e XVII, as informacdes do tratado, a formalizacdo dos conhecimentos
matematicos e as condi¢fes de manuseio do instrumento, foi preciso reconstituir parte do saber-
fazer® para o qual o baculo de Petrus Ramus esteve direcionado. Diante disso, é possivel

construir uma concepgao mais contextualizada das questdes que perpassam pelo instrumento

8 E uma ago que relaciona conhecimentos teéricos de determinado oficio com a sua aplicago no cotidiano.
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matematico, levando em conta o periodo Pds-Renascimento, em que o conhecimento teérico
articulado com o conhecimento pratico passou a ser evidenciado, em uma tentativa de valorizar
as aplicabilidades feitas no cotidiano com tais saberes (Saito, 2013, 2015).

Dentro dessa perspectiva, Petrus Ramus acopla, no manuseio de seu baculo, dez formas
de medir grandezas, organizadas em trés situacdes para medir comprimento, seis situacdes para
medir alturas e uma para medir largura. Segundo Silva e Pereira (2020b), para cada situacéo, é
dada uma secdo com enunciado que contém a estrutura de explicacdo com sua aplicacédo, cujo
autor procura explorar, dentro do seu tratado, a formalizacdo matematica de seus conceitos,
dando, em seguida, a exemplificagdo de medicdo, fazendo referéncia a algumas situacoes

cotidianas. Sobre essas situagdes, Silva e Pereira (2020b, p. 402-407) descrevem:

Dentre as variadas secOes expostas por Ramus (1636) em seu tratado, tem-se as que se
relacionam a medicdo de comprimento, que sdo divididas em trés circunstancias. Por se tratar,
na maioria dos casos, como uma dimensdo que se encontra no chao, é considerada uma grandeza
simples para aferir a medida. [...] A respeito das se¢des direcionadas a medi¢do de altura, que
aparecem em abundancia no nono livro do tratado, Ramus (1636) considera dois tipos usuais no
periodo: aquela que se encontra acima do solo (comumente utilizada) e aquela que fica abaixo
do solo, que recebe a denominacdo de altura reversa, ou atualmente denominada de
profundidade. [...] Em meio a tantas se¢Ges voltadas para a medicdo de comprimento e altura,
Ramus (1636), ao tratar da medicdo de largura, restringe-a apenas em uma condicdo. Para ser
realizada a medicdo da largura, o usuario do baculo deverd adotar uma dupla posicéo, ou seja,
ele deve se situar em dois locais diferentes que matenham a mira na grandeza que se quer medir.

Mediante isso, no documento histérico, Ramus (1636) particulariza esses
procedimentos de medicdo a partir das condi¢Oes dadas e da forma de posicionamento do seu
baculo em relacdo as grandezas que sdo direcionadas, para que, assim, 0 usuario pudesse
escolher qual forma seria adequada a sua precisao (Silva & Pereira, 2020a, 2020b). Nisso,
Ramus (1636) também exemplifica com imagens, em cada secdo, para o que leitor consiga
associar a proposi¢do com a aplicagdo real a ser feita, permitindo que ele consiga utilizar tais
nocOes em outros contextos do trabalho laboral.

Essas representacdes serviam como parte complementar para o entendimento das
situacOes de medicdo propostas por Ramus (1636), ao explicitar, aos trabalhadores da Idade
Moderna, algumas aplicacdes a serem feitas com seu instrumento, de maneira que esses
profissionais poderiam tirar proveito e satisfazer as suas necessidades. Perante a quantidade de
situacdes apresentadas por Ramus (1636), para esta secdo, decidimos escolher apenas trés

representantes, sendo um para cada grandeza mencionada e destacada, no Quadro 1, a seguir.
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Quadro 1 — Algumas situacdes de medi¢do com o baculo de Petrus Ramus
ILUSTRACAO SITUACAO DE MEDICAO
Figura 5 — Uma medicdo de comprimento

Se a visdo, a partir do inicio da Transversal, estiver paralela

"""""" ao comprimento a ser medido, [entdo], assim como no
Indicador, a diferenga do maior segmento (SEGMENTO
XY) esta para 0 menor (SEGMENTO YZ), assim [0

» comprimento a ser medido] (SEGMENTO AE) estara para
3 Z a diferenca [do comprimento] da segunda posi¢do até o
comprimento [da primeira posi¢do] (SEGMENTO EO)

- 5% (RAMUS, 1636, p. 121-122, traducdo nossa).

—

Fonte: Adaptado de Ramus (1636, p. 122).
Figura 6 — Uma medicéo de altura

Se a visao, a partir do inicio do Indicador (perpendicular a
grandeza a ser medida), estiver, pelas marcas da
Transversal, [apontando] até as extremidades de alguma
parte conhecida da altura (SEGMENTO AB), [entio],
assim como a distancia das marcas (SEGMENTO DE) esta
para [a parte] remanescente da Transversal acima deles
(SEGMENTO EF), assim a parte conhecida (SEGMENTO
AB) estara para a parte procurada (SEGMENTO BC)
(RAMUS, 1636, p. 127, traducdo nossa).

Se a visdo, a partir do inicio do patio, estiver reta ou
perpendicular, pelas aletas da Transversal, até as
extremidades da largura; [entdo], assim como a diferenca
do segmento (SEGMENTO FC) esta para a diferenca da
distancia (SEGMENTO AE), entdo a distancia das aletas
(SEGMENTO BD) estara para a largura (SEGMENTO
0U)” (RAMUS, 1636, p. 133, tradugdo nossa).

Fonte: Adaptado de Ramus (1636, p. 133).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Por essas situacdes de medicao, salientamos a existéncia de uma regra especifica para o
processo de mensuracdo, dependendo diretamente da forma que o usuario do instrumento
posiciona o bastdo do indicador e 0 bastdo da transversal, com orientagdes para a grandeza a
ser medida. Nesse momento, 0os conhecimentos praticos sobre o oficio do trabalhador dos
séculos XVI e XVII sdo mobilizados junto com o baculo de Petrus Ramus, uma vez que eles

tinham condigdes de inserir o uso das ferramentas em suas atividades rotineiras (Saito, 2015).
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Ante 0 exposto, na situacdo apresentada na Figura 5, temos um individuo realizando a
medicdo do comprimento entre a base de uma coluna (PONTO A) até uma estaca demarcada
(PONTO 0), sendo conhecida apenas a medida da distancia (SEGMENTO EO) entre a segunda
posicdo (PONTO E) até a primeira posicdo (PONTO O). Com isso, o baculo de Petrus Ramus
é posicionado de maneira que a transversal fique paralela ao comprimento procurado, tomando
como ponto referencial, para o campo visual, o final da altura da coluna nas duas posicoes.

Destarte, por meio dessa forma de posicionar o instrumento, frisamos que o instrumento,
nessa situacao, deve ser colocado sobre uma superficie plana, a fim de obter-se um equilibrio
com 0 mesmo, para que, a partir dai, possam ser desenvolvidos os calculos matematicos e, desse
modo, chegar-se na medida do comprimento final. Por se tratar de uma medicdo terrestre,
supomos que esse procedimento tenha sido usado em areas como a agrimensura, a arquitetura,
entre outras, que mexam com a infraestrutura da terra em si, para expandir grandes construcdes.

Em relagdo a Figura 6, esta representada a medicéo da altura (SEGMENTO AC) de uma
construcao habitacional (da epdca) acima de um morro, na qual o medidor pretende encontrar
uma altura desconhecida (SEGMENTO BC), através de uma distancia conhecida
(SEGMENTO AB). Para que isso acontega, ele coloca o indicador do béaculo de Petrus Ramus
na horizontal, em que essa haste permanece perpendicular a altura procurada, tendo como foco
da visdo os pontos A e B.

Tal como a medicdo de comprimento, para essa medicdo de altura, o baculo de Petrus
Ramus ainda deve ser posicionado sobre um espaco balanceado, que néo tenha tantas elevacdes
que possam interferir na medicdo. Para esse tipo de altura acima do solo, consideramos que a
aplicacdo do instrumento esteve presente na construcdo de estruturas como casas, igrejas,
pontos de comércios, entre outras instalacBes, que sdo pertinentes ao campo da engenharia e
também da arquitetura.

Por fim, na Figura 7, é ilustrada a forma de medicdo da largura de uma ruina
(SEGMENTO 0U) proxima a lugares montanhosos, cujo usuario parte de duas posicdes
(PONTO A e PONTO E) e da disposigéo correta do baculo de Petrus Ramus, para encontrar a
medida da largua procurada. Para isso, a transversal é posta em paralelo a grandeza a ser
medida, tendo o foco da viséo passando pelo indicador ao encontro da transversal de maneira
perpendicular.

Sendo uma grandeza de medicdo terrestre, a largura indicada deve ser parte de um
monumento em regides isoladas, podendo ser até parte de um local de trabalho, como minas,

escavagOes ou outras situagbes similares. A maneira de medicdo empregada, para medir
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larguras, nesse caso, foi diferente das demais apresentadas a respeito do plano superficial usado,
ja que, enquanto uma estava sobre uma area balanceada, a outra tinha elevacdes, fazendo-nos
ter duas condigdes diferentes para medir.

Diante dessas perspectivas, conseguimos visualizar que as trés grandezas mencionadas
estdo presentes em muitas instancias do espaco geografico, que compdem o cotidiano humano
na ldade Moderna. Portanto, a partir disso e de outras consideracdes dentro do documento Via
regia ad geometriam — The Way To Geometry, temos que outras situacdes de medi¢do podem
ser adaptadas de modo a serem utilizadas em areas como a nevagacao, a astronomia (para
medicdo de distancias celestes), a carpintaria e a geografia (Ramus, 1636).

Com efeito, percebemos que o instrumento matematico foi bastante util a algumas
profissdes e areas, que necessitavam realizar medicdes para erguer suas construgdes, mapear
suas plantacOes, entre outras aplicacbes comuns ao cotidiano dos seculos XVI e XVII. Essas
acOes nos permitiram compreender como 0 baculo de Petrus Ramus estava sendo mobilizado
por meio da estrutura material e do emprego do seu manuseio em variadas situacdes.

Ao relacionarmos o conhecimento tedrico com o pratico, percebemos que um dialogo é
formado no momento da realizacdo de medicdo, visto que o usuéario do baculo de Petrus Ramus
alinha tais concepcdes para realizar a medicdo, mobilizando os saberes de seu oficio com a
matematica que € incorporada. Logo, essa a¢do de alinhar essas ramifica¢fes do conhecimento
contribuiram para a valorizacdo de aplicacdes matematicas no cotidiano, implicando nos

saberes que sdo mobilizados até a atualidade.

NOTAS FINAIS

Consideramos que 0s intrumentos matematicos tiveram sua relevancia para a pratica
cotidiana na Idade Moderna, como também para aplicacdes de conhecimentos, tornando-se um
dos veiculos que possibilita aproximar areas distintas do saber para um mesmo procedimento.
Assim sendo, por meio deles, é possivel compreender parte do que foi explorado nos séculos
XVI e XVII, dando uma visdo sobre a roupagem de alguns conceitos que eram definidos de
maneira distinta da que temos na atualidade.

Nesse contexto, o baculo de Petrus Ramus nos releva, em suas aplicacfes, elementos
contextuais e matematicos que fizeram parte de um periodo histérico, dando-nos uma direcao

acerca dos saberes que foram construidos e utilizados por profissionais em cada trabalho. Essas
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questdes estdo alinhadas com pressupostos epistemologicos para a formacao do conhecimento
geométrico, implicando em uma relacdo inseparavel que temos entre a teoria e a pratica.

Entre essas consideracOes, percebemos que houve uma valorizagdo do conhecimento
pratico, que passou a ser bastante disseminado em diferentes centros de saberes, ja que ndo
ficavam apenas nas univerdades, mas também nos campos de trabalho. Com isso, a questdo do
saber-fazer, em torno do instrumento, foi acessada, uma vez que, para utiliza-lo, era preciso ter
saberes prévios alinhados ao seu contexto de aplicacéo.

Diante disso, tivemos uma imensa producdo de escritos, 0s quais passaram a fazer parte
de uma rica literatura, que se proliferou ao longo dos séculos XVI e XVII no formato de
tratados, em diferentes areas do conhecimento. Muitos desses documentos historicos continham
a descricdo de antigos instrumentos matematicos do periodo, que eram constituidos com base
em algum problema da natureza, bem como no seu possivel campo de atuagdo e nos conceitos
em que ele incorporaria para garantir o seu funcionamento.

Por muito tempo, esses objetos serviram de grande utilidade para os trabalhadores da
Idade Moderna, seja fornecendo procedimento de medicdo, facilitando calculos aritméticos ou
ainda auxiliando em navegacdes maritimas. Contudo, alguns desses entraram em desuso, outros
passaram por reformulacéo, conforme as tecnologias do periodo se desenvolviam, fazendo com
que novas variagdes fossem surgindo a partir de um teor mais rigoroso e preciso, tal como a
exigéncia do trabalho laboral.

Desse modo, com a pesquisa que foi desenvolvida, conseguimos visualizar que o baculo
de Petrus Ramus sofreu influéncias de aspectos relacionados a economia, as aplica¢des praticas,
aos conceitos matematicos, entre outros, que sao alinhados com sua forma de manuseio. Tais
questdes sdo relevantes para entender em qual parte da malha histdrica o instrumento se insere,
permitindo-nos tomar conhecimento quanto as formalidades que eram utilizadas, servindo

como parametro de um estudo contextual dentro da historia da matematica.
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