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RESUMO

Este artigo apresenta um estudo sécio-historico a respeito do ensino de fragdes, presente no livro didatico “A
caminho da matematica” de Adla Neme. A partir da questdo norteadora Como Se caracterizam os saberes para
ensinar fragdes no livro diddtico “A caminho da matematica”, de Neme (1972)? buscou-se analisar os saberes
para ensinar fragcdes no referido livro, destinado ao primeiro ano do Ensino Fundamental, nas décadas de 1960 e
1970, periodo em que ocorria 0 Movimento da Matematica Moderna e que, a partir das orientacfes da Secretaria
de Educacéo e Cultura de Mato Grosso, 0 ensino no 1° ano do Ensino Fundamental deveria ser incidental e o
conhecimento ndo formalizado. A fundamentacéo tedrico-metodoldgica pautou-se, sobretudo, em Adla Neme;
Dominique Julia; Choppin e; Hofstetter e Schneuwly. O livro analisado contém caracteristicas do Movimento da
Matematica Moderna e identificou-se que suas ilustragdes, figuras geométricas e representacfes de conjuntos sdo
indicios de saberes para ensinar frac8es, visto que colaboram para o ensino das nogdes de meio, metade e um
quarto.

Palavras-chave: Fragdo. Matematica Moderna. Livro Didatico. Mato Grosso.

ABSTRACT

This paper presents a socio-historical study about the teaching of fractions in the textbook "On the Way to
Mathematics" by Adla Neme. From the guiding question How is the knowledge to teach fractions in the textbook
"On the way to mathematics”, by Neme (1972), characterized? The goal was to analyze the knowledge to teach
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fractions in the mentioned textbook, intended for the first year of elementary school, in the 1960s and 1970s, a
period when the Modern Mathematics Movement took place and, based on the guidelines of the Department of
Education and Culture of Mato Grosso, the teaching in the first year of elementary school should be incidental and
the knowledge should not be formalized. The theoretical and methodological basis was based, above all, on Adla
Neme; Dominique Julia; Choppin and; Hofstetter and Schneuwly. The analyzed book contains characteristics of
the Modern Mathematics Movement and it was identified that its illustrations, geometric figures and
representations of sets are indications of knowledge to teach fractions, since they contribute to the teaching of the
notions of half, half and a quarter.

Keywords/Palabras clave: Fraction. Modern mathematics. Textbook. Mato Grosso
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CONSIDERACOES INICIAIS

Este artigo apresenta um pequeno recorte de resultados de pesquisas produzidas no
Grupo COMPASSO MS* e 0 Projeto Guarda-chuva intitulado “Uma caracterizagio da
matematica a ensinar e para ensinar fracdo em diferentes vagas pedagdgicas®. A partir da
problematica que norteou a pesquisa Como se caracterizam os saberes para ensinar fracées no
livro didatico “A caminho da matematica”, de Neme (1972)? buscou-se analisar os saberes
para ensinar fragdes no livro “A caminho da matematica” (Neme, 1972), destinado ao primeiro
ano do Ensino Fundamental, e objeto de estudo da dissertacéo de Dias (2020)8.

O referencial teorico esta fundamentado em Julia (2001), para interpretacdo da cultura
escolar, pois permite analisar possiveis praticas, por meio do livro didatico, para a transmissdo
de conhecimento em relagdo ao ensino de fragbes, no Estado de Mato Grosso, no periodo do
Movimento da Matematica Moderna (MMM).

Os livros didaticos “tendem a colocar em pratica os métodos de aprendizagens,
atividades, exercicios, facilitando a memorizacéo e favorecendo a aquisicdo de competéncias e
habilidades” (Choppin, 2004, p. 533). Assim, ao analisar o livro “A caminho da Matematica”
(Neme, 1972), tem-se um panorama de como as fracGes foram ensinadas no primeiro ano do
Ensino Fundamental, ent&o ensino de 1° grau, no Estado de Mato Grosso.

Para analisar os saberes contidos no livro em estudo, utilizaram-se os conceitos
apresentados por Hofstetter e Schneuwly (2017) - Os Saberes a Ensinar e Saberes para
Ensinar, visto que sdo saberes indissociaveis. A utilizacdo desses conceitos auxiliou na
representacdo de como as fragdes foram abordadas no livro didatico de Adla Neme.

Neste artigo, o recorte de analise foi a metodologia utilizada na década de 1970 para
ensinar fragces no 1° ano do ensino de primeiro grau, no Estado de Mato Grosso. Além desta

introducdo, o trabalho dispde de um panorama geral sobre 0 Movimento da Matematica

4 Grupo de Pesquisa em Histdria e Educacio Matematica COMPASSO MS, coordenado pela Prof2. D2, Edilene Simdes Costa
dos Santos, ligado ao Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica (PPGEduMat) da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS).

> O Projeto Guarda-chuva é coordenado pelas professoras doutoras, Edilene Simdes Costa dos Santos (Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul), Denise Medina (Universidade Estadual do Rio de Janeiro) e Késia Caroline Ramires Neves
(Universidade Federal de Mato Grosso do Sul). Este projeto visa compreender 0 movimento de sistematizacéao e transformacao
dos saberes a ensinar e para ensinar fragdes em diferentes vagas pedagogicas.

6 Tomamos conhecimento desse livro a partir da dissertacdo de Laura Silva Dias, defendida no Programa de Pés-Graduagéo
em Educagdo Matematica (PPGEduMat) pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) no ano de 2020, intitulada
como: “SABERES PARA ENSINAR MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS: A Metodologia da Matematica em tempos da
Matematica ~ Moderna em  Mato  Grosso”.  Disponivel em:  https://posgraduacao.ufms.br/portal/trabalho-
arquivos/download/7883.
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Moderna; o Movimento da Matematica Moderna no Estado de Mato Grosso; Livro didatico e

algumas consideracoes finais.

1. REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Segundo Hofstetter e Schneuwly (2017), que abordam os saberes formalizados no
centro de suas reflexdes, buscando conceituar o seu papel na profissdo docente, tanto no ensino
quanto na formacgdo, os saberes constitutivos do professor que ensina matematica sdo
compreendidos em dois tipos de saberes: 0s saberes a ensinar e os saberes para ensinar, ambos
indissociaveis.

Os saberes a ensinar séo definidos por Hofstetter e Schneuwly (2017, pp. 131-132)
como “os saberes que sdo os objetos do seu trabalho”, ou seja, entendem-se 0s saberes a ensinar
do professor que ensina matematica como os saberes relativos ao campo disciplinar. Os saberes
para ensinar, por sua vez, sao entendidos como “as ferramentas de trabalho”, ou seja, os
saberes para ensinar sdo oriundos do campo dos saberes profissionais, estdo relacionados a
maneira como o professor torna os contelidos ensinaveis. Igualmente, os autores, a partir das
suas investigagdes, julgam que as institui¢des de ensino ou formagao “se definem pelos saberes
aensinar que a especificam, a reflexdo sobre estes saberes objetivados, organizados em sistema
torna-se essencial” (Hofstetter e Schneuwly, 2017, p.137).

Para tratar de saberes para ensinar fragdes, analisou-se uma sessdo de um livro didatico,
pois esses “tendem a colocar em pratica os métodos de aprendizagens, atividades, exercicios,
facilitando a memorizacéo e favorecendo a aquisicdo de competéncias e habilidades (Choppin,
2004, p. 533).

Choppin esclarece que:

O livro didatico é entdo apenas a fiel tradugdo do programa ou, quando se exerce o livre jogo da
concorréncia, uma de suas possiveis interpretacdes. Mas, em todo o caso, ele constitui o suporte
privilegiado dos conteldos educativos, 0  depositario dos conhecimentos, técnicas ou

habilidades que um grupo social acredita que seja necessario transmitir as novas geracées.
(Choppin, 2004, p. 533)

Por meio do livro didatico é possivel encontrar semelhancas no contetido a ser estudado
pelos alunos, saberes e técnicas para ensinar de um determinado periodo. Os “livros didaticos

sdo passiveis de evidenciar informagdes sobre o trabalho pedagdgico dos professores” (Valente,

2018, p. 380).
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Julia (2001) faz uma breve exposicdo sobre os trés eixos que parecem vias para

entendimento da cultura escolar:

e Normas e finalidades que regem a escola;
e O papel desempenhado pela profissionalizagédo do trabalho do educador;

e Analise dos contetudos ensinados e das praticas escolares.

Segundo Julia (2001, p.22), “colégio ndo é somente um lugar de aprendizagem de
saberes, mas é, a0 mesmo tempo, um lugar de inculcacdo de comportamentos e de habitos que
exigem uma ciéncia de governo”. Os saberes postulados por Julia (2001) estdo relacionados aos
contetidos a serem aprendidos pelos alunos que, consequentemente, estavam sujeitos a aprender

uma nova postura de comportamentos regidos a partir da ciéncia do governo.

2. 0O MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA

O Movimento da Matematica Moderna (MMM) comegou a dar seus primeiros passos a
partir da Il Guerra Mundial e se fortaleceu em torno do desenvolvimento tecnolégico em todos
0s ramos, inclusive na educagdo. Assim, alguns paises desenvolvidos como os Estados Unidos
e outros da Europa comecaram a reunir esforcos para discutirem sobre a reforma no ensino da
matematica, como apresenta Burigo (1989, p.66):

A combinac&o desses esforcos, no entanto, pela sua coincidéncia nos tempos e possiveis, dadas
as identidades em termos de preocupacdes e raizes tedricas e através do incentivo recebido de
orgdos governamentais e agéncias financiadoras, adquiriu uma dimenséo especifica na area da

matematica, acabando por constituir-se num verdadeiro movimento de inovagao curricular, de
ambito internacional.

O MMM tinha o objetivo de inovar e aprimorar o ensino de matemaética, principalmente,
na inovacao curricular. Essa ideia de renovacdo, inovagdo e aprimoramento se tornou um
movimento no ambito internacional. Entre as caracteristicas que foram importantes neste
movimento podemos citar as propostas para 0 ensino de matematica, no sentido de torna-la
mais estruturada:

O desenvolvimento da teoria dos conjuntos a partir de Cantor, a definicdo dos nimeros naturais
baseada no conceito de conjunto, o desenvolvimento das geometrias ndo euclidianas a partir de
Lobatchevski e Riemann, a evolucdo da algebra abstrata e o estudo das estruturas algébricas, o

desenvolvimento da &lgebra linear e da topologia e na area das fungdes de variavel complexa.
(Burigo, 1989, p. 82)
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Essa estrutura envolvia também uma abordagem ldgica dos conteudos, o rigor e a
linguagem matematica. Kline (1976) afirma que a abordagem logica era a abordagem
pedagogica e consistia em “comegar pelas defini¢des e axiomas e provam-se dedutivamente as
conclusdes, denominadas teoremas” (Kline, 1976, p. 42). Outras duas caracteristicas do ensino
de matematica sdo o rigor ¢ a linguagem da matematica que “consistia numa precisao de
linguagem empregando a linguagem de conjuntos” (p.84). Dessa forma, a nova matematica a
ser ensinada foi apresentada como autossuficiente, “alimentando-se de si propria para
desenvolver e oferecer valores quando estruturados nela e para si propria” (p.97).

Para Valente (2008), um fato marcante para a ascensdo do movimento de modernizagéo
do ensino de matematica foi a participacdo de Osvaldo Sangiorgi nos “Cursos de Verao”, do
Summer Institute for High School and College Teachers of Mathematics, no periodo de junho
a agosto de 1960, na Universidade de Kansas, realizado pelo Departamento de Matematica
desta instituicéo.

Outro marco importante para a implementacdo do MMM, segundo Burigo (1989), é a
criacdo de grupos de estudos, em especial do Grupo de Estudos do Ensino da Matematica
(GEEM), coordenado por Osvaldo Sangiorgi.

[...] o marco decisivo para a constituicdo do movimento da matematica moderna no Brasil, que
permitiu a divulgacdo ampla da nova proposta para além de circulos restritos de educadores e a

realizacdo de experiéncias apoiadas numa discussdo articulada foi, sem dlvida, a criagdo do
GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matematica). (Burigo, 1989, p. 104)

Este grupo foi um dos responsaveis por divulgar o MMM no Brasil, por meio de livros
didaticos, revistas, jornais, televisdo, radio, congressos, palestras e cursos de aperfeicoamento
para professores.

De acordo com estudos de Burigo (1989) e Franca (2012), o MMM chegou ao Brasil
por volta da década de 1960, periodo no qual o pais se encontrava em um cenario conturbado,
cuja economia estava desacelerada, a politica nacional desestabilizada, além de grandes e
conturbados movimentos populares. No 111 Congresso Nacional de Ensino de Matemaética, em
1959, foi aprovado que os Departamentos de Matematica das Faculdades de Filosofia de todo
0 pais criassem cursos de preparacdo a Matematica Moderna, tais como Teoria dos NUmeros,
Logica Matematica, Teoria dos Conjuntos e Algebra Moderna, para professores do Ensino
Médio (Soares, 2008).

Inicialmente, 0 MMM foi introduzido no ensino de 2° grau e apds muitas discussdes o

ideario do movimento ampliou-se para o ensino de 1° grau, com a seguinte proposta:
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[...] utilizacdo de materiais concretos e familiares aos alunos para a introdugdo a Teoria dos
Conjuntos. A observacdo e a experiéncia foram consideradas como fundamentais para o
desenvolvimento da abstragdo matematica. Foram exemplificadas situacdes para que o professor
explorasse o conceito de conjunto a partir dos alunos em sala de aula ou de partes do corpo,
como o conjunto dos dedos na méo (Duarte et al., 2011, p. 98).

A ideia era que a nocdo de conjunto fosse desenvolvida desde os primeiros anos
escolares, da observacgdo e experiéncia para a abstracdo matematica. Burigo (1989, p. 164) cita
que “outra influéncia da matematica moderna nesse trabalho foi a énfase na unificagdo da
linguagem utilizada nos cursos superiores e na escola primaria”, o que sugere que a linguagem
matematica deveria ser ensinada desde os primeiros anos da escola primaria.

Os livros didaticos foram importantes para a disseminacao das ideias do MMM, por dois
motivos, como apresenta Rios et al. (2011, p. 26):

Porque alcangaram os municipios mais afastados dos grandes centros, onde os professores ndo

tinham outras oportunidades de acesso as informagdes sobre 0 movimento; porque tinham um
impacto quase que direto e imediato sobre a sala de aula.

Além dos livros didaticos, algumas politicas publicas como o Colted (ibid., 2011) e os
cursos de aperfeicoamento que foram realizados nesse periodo foram responsaveis por levarem

0 ideario do MMM por vérias regides do Brasil.

3.0 MOVIMENTO DA MATEMATICA MODERNA NO SUL DO ESTADO DE MATO
GROSSO

Em busca por vestigios do Movimento da Matematica Moderna no Sul do Estado de

Mato Grosso foi encontrada a Tese de Almeida (2010) que, por meio de entrevista com a

professora Elienor Lima Bezerra (com formacdo no Magisterio e licenciada em Matematica),

colaborou para apontar indicios de como o Movimento da Mateméatica Moderna chegou no
Estado de Mato Grosso.

Em 1964 surgiu um matematico que eu admiro demais até hoje, que é Osvaldo Sangiorgi, que

no ano de 64 eu tive a felicidade de conhecé-lo em Campo Grande, porque nesse tempo ndo

havia divisdo do Estado, ndo havia Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. L& é que tinha mais

desenvolvimento, todas as coisas chegavam primeiro em Campo Grande, mesmo sendo Cuiaba

a capital. Entdo a Matematica Moderna chega ao estado através do proprio Osvaldo Sangiorgi
em 1964. (Almeida, 2010, p.153)
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A partir das memdrias’ da professora Elionor Lima Bezerra foi possivel observar que
Osvaldo Sangiorgi esteve em Campo Grande, disseminando o ideario da Matematica Moderna
em 1964, por meio de cursos. Segundo a entrevistada, ndo foi por meio da escola ou do diretor
da escola que conheceu a Matematica Moderna e, sim, por conta propria. Elionor Lima Bezerra
ainda detalha que:

“[...] o professor Sangiorgi fez questdo de ressaltar que a mudanga ndo seria no curriculo da
disciplina de Matematica, apesar da inser¢do da Teoria de Conjuntos [...] A inovagdo estaria
presente na forma de ensinar os contetdos e na aprendizagem dos alunos. Durante a aula modelo,
o professor Sangiorgi apresentou a Teoria dos Conjuntos e utilizou materiais pedagdgicos

simples e acessiveis que, na época, poderiam ser elaborados pelos professores de Matematica”
(Almeida, 2010, p.155).

Salienta-se que o que se tem sdo alguns indicios de quando se comecou a ser
disseminado o ideario deste movimento, visto que a década de 1960, em Mato Grosso, também
é marcada pela presenca do PABAEES.

A Secretaria de Educacdo de Mato Grosso enviou professoras para S&o Paulo e Minas Gerais
para que aprendessem novas metodologias de ensino na década de 1960, periodo em que 0o MMM
estava se expandindo de S&o Paulo, por meio de cursos do GEEM, para outros Estados. Contudo,

Almeida (2010) afirma que 0 movimento chegou ao estado de Mato Grosso na metade da década
de 1970. (Dias, 2020, p. 87)

A participagdo de uma diretora de um colégio em Campo Grande, em um curso
ministrado por Osvaldo Sangiorgi, no ano de 1974, na cidade de Cuiaba/MT, também demarca
um vestigio, visto que o certificado foi expedido pela Universidade Federal de Mato Grosso no
ano de 1973. O verso do certificado desta participante apresenta algumas tematicas que foram
abordadas no curso, como: “Metodologia-Tecnologia Educacional-Comunicagdes; Estruturas
do Pensamento; Posicdo da Matematica face a Reforma do Ensino; Cibernética Pedagdgica e
teoria da informagéo e Logica Matematica-Aplicagdes Algebra do Pensamento (Boole)”.

Encontramos um certificado de participagdo em um curso de professores, da década de 1970,
nos Arquivos da Escola Estadual S&o Joseé, a participante era a Irma Maria Conceicdo Figueiredo,
vice-diretora da escola neste periodo. Nota-se um sistema de ordens de conhecimento e um

sistema de autoridades, ambos formados pelo nicleo Educacional mato-grossense. (Dias, 2020,
p.87)

7 Entendemos memérias a partir das concepcdes de Le Goff (1990), tal como o passado ndo € a histdria, mas o seu objeto,
também a memoria ndo € a histéria, mas um dos seus objetos e simultaneamente um nivel elementar de elaboragdo historica.
O processo da memoria no homem faz intervir ndo s6 a ordenagdo de vestigios, mas também a releitura desses vestigios,
resultando a memoria “elemento essencial do que se costuma chamar identidade, individual ou coletiva, cuja busca é uma das
atividades fundamentais dos individuos e das sociedades de hoje, na febre e na angustia”. (p. 410)

8 Programa de Assisténcia Brasileiro-Americana ao Ensino Elementar (PABAEE), acordo firmado entre o Brasil e os Estados
Unidos, em 1956, visando a “qualificacdo do professor ¢ a producdo de material didatico” para o ensino primario,
permanecendo contexto educacional brasileiro até 1964. (Vago; Schwartz, 2013).
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A citagdo acima foi retirada de Dias (2020), o qual teve como objetivo investigar
indicios historicos referentes a constituicdo dos saberes dos professores que atuavam no Sul de
Mato Grosso, na década de 1970. Nessa passagem, a autora encontrou um certificado de
participacdo de uma diretora de Campo Grande no curso ministrado por Osvaldo Sangiorgi.

O sistema de autoridade na citacdo acima se d& pela dindmica de disseminagdo do
conhecimento, visto que os diretores tinham acesso aos cursos e ministravam para 0S
professores de suas escolas. Assim, a partir dos indicios apresentados anteriormente pode-se
inferir que o ideario do MMM teve circulacdo no Sul do estado de Mato Grosso, nas décadas
de 1960 e 1970.

Ainda na década de 1970, a Secretaria de Educacéo e Cultura de Mato Grosso (SEC),
buscando implantar/disseminar a Lei n® 5.692, de 11 de Agosto de 1971 que “Fixa Diretrizes e
Bases para o ensino de 1° e 2° graus, e da outras providéncias” desenvolveu o Plano Integrado
de Educacdo de Mato Grosso® que ficou conhecido como PIEMAT 71/75, o qual entrevia
solucdes em curto prazo.

O livro 5.3- Objetivos do ensino de 1° grau e revisdo do curriculo do plano PIEMAT,
descreve 0s objetivos do ensino de primeiro grau e a revisdo de curriculo. Os assuntos
abordados neste livro sdo: a autorrealizacdo das relagcbes humanas, eficiéncia econémica e
responsabilidade civica, juntamente com uma anélise sobre a educacdo. O livro contém tabelas
distributivas de objetivos do nucleo comum de disciplinas, que podem nos ajudar na
compreensdo do nivel de estudos em que eles se situavam.

Dias (2020), esclarece que os objetivos do conteudo comum estavam dispostos em:

Ensino ndo formal (incidental): o professor desenvolve para embasar, com experiéncias
significativas e ocasionais, 0 conhecimento ndo sera formalizado;

Ensino de fixacdo (ou formal): professores planejam os ensinamentos de forma continua e
gradativa a fim de desenvolverem a compreensao do aluno, no que respeita ao objetivo de ensino;
Ensino de manutencdo ou aprofundamento: os professores planejam o ensino se valendo dos

conhecimentos ja adquiridos pelo aluno, de forma a que se fixem e se aprimorem. (Dias, 2020,
p. 71-72).

® Recomendamos a leitura da dissertagio “SABERES PARA ENSINAR MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS: a
Metodologia da Matematica em tempos de Matematica Moderna em Mato Grosso” para melhor compreensdo do Plano
Integrado de Educagdo de Mato Grosso- PIEMAT. Na dissertacéo a autora descreve as dindmicas, disseminag&o e os objetivos,
assim como alguns dos materiais distribuidos.
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Figura 1 — Objetivos do contedido comum

CBJETIVOS DO CONTEGDG coMUM DOSAGEM =5

18 (20 |38 |40 8| ga) 78|ge

Yo ¥ AR o o ~
= Conhecimento e a necessdria compreensac da matematica para uso corrente

e futuros estudos vocacionais e profissionais //
- Competéncia no emprégo dos s{mbolos abstratos ///
- Estrutura da matemdtica SR
VI L
= Apreciar a mstematica como um esfdrgo criador cont{nuo VIIIYIILIIIE L YN 1Y ;};

.~ o -
Experiencias Fisicas dentro das capacidades e interesses

Desgnvolver eficiente e eficazmsnte conhecimento de motores e a compre-

ensao dos principios envolvidos YO I iz
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’
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//////// t Ensino Incidental

: Ensino para Fixaqio

----- : Ensino para Manutengao

Fonte: Dias (2020, p. 72)

Nota-se que o ensino foi constituido por séries e niveis de ensino. O 1° ano do ensino
de primeiro grau no que se refere a competéncia no emprego dos simbolos abstratos, estrutura
da matematica deveria ser ensinado de forma incidental, ou seja, “o professor deveria ensinar
0s contetldos com experiéncias para a aprendizagem desse aluno, mas o conhecimento néo seria
formalizado” (Dias, 2020, p. 71). O ensino de fixacdo ou ensino formal seria a retomada dos
contetidos ensinados de forma incidental, mas ensinando as teorias e defini¢es dos contetdos
estudados anteriormente, respeitando cada nivel de ensino.

O livro 5.4- Nucleo comum se prop@e a explicar o parecer n°. 853/71 e a comentar trés
pontos sobre 0s quais incide a competéncia deste Conselho, estabelecidos a partir da Lei n°
5.692, de 11 de agosto de 1971: a) a escolha das matérias; b) os seus objetivos; c) a sua
amplitude. As matérias se fixavam no nucleo comum, em grandes linhas de Comunicacdo e
Expressdo, nos Estudos Sociais e nas Ciéncias. A Matematica estava dentro da linha de
Ciéncias, juntamente com Biologia e Fisica e tinham como escopo o desenvolvimento do
pensamento l6gico e a vivéncia do método cientifico.

No livro 5.6- A escola de 1° Grau e o curriculo (12 parte) que também compunha a
colecdo do PIEMAT estava descrito um resumo da resolucédo e a doutrina do Conselho Federal
da Educacdo relativa ao nucleo comum e algumas explicitacbes das recomendacBes emanadas

da VIII Reunido Conjunta dos Conselhos de Educacao realizado em dezembro de 1971. Ele
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descreve os contetudos que compdem a Matematica, mas ndo define como sera a distribuicdo
das mateérias entre as séries. Os conteidos descritos sdo:

e Teoria de conjuntos;

e Sistema de numeracéo;

e Operagoes;

e FracOes;

e Sistema de medidas;

A partir da descricdo do livro 5.6- A escola de 1° Grau e o curriculo (12 parte) percebe-
se a presenca de fragdes. Tendo como base o livro “A caminho da matematica”, partiu-se do
pressuposto de que o ensino no 1° ano de primeiro grau no estado de Mato Grosso deveria ser
de forma incidental e deveria conter o emprego dos simbolos abstratos, estrutura da matematica.
Apoés analisar as diretrizes propostas pela SEC PIEMAT, levantou-se o seguinte
questionamento: Quais caracteristicas do ensino de fragdes estavam presentes no livro didatico

“a caminho da matematica”?

4. LIVRO “A CAMINHO DA MATEMATICA” DE ADLA NEME

Adla Neme foi uma das professoras contempladas pelo PABAEE, com bolsa, para fazer
curso na Universidade de Indiana, nos Estados Unidos da América, no periodo de 1958/1959,
especializando-se em aritmética, segundo Paiva e Paixao (2002). Apos este periodo de curso,
retornou ao Brasil e trabalhou no Centro Regional de Pesquisas Educacionais, no Estado de Séo
Paulo.

O livro “a caminho da matematica”, escrito por Neme, trabalhado neste artigo, trata de
uma recomendacéo destinada aos alunos do primeiro ano do ensino de 1° grau, do Estado de
Mato Grosso, como demonstra a noticia encontrada no Arquivo Historico de Campo Grande-

ARCA e representada na figura:
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Figura 2 - Livros adotados

Fonte: Dias (2020, p.93)

A noticia é do jornal Correio do Estado, do dia 06 de fevereiro de 1971 que fornece uma
indicacdo dos livros adotados pelas escolas municipais de Campo Grande. Fica estabelecido
que os livros de matematica a serem utilizados seriam os de Adla Neme. Pelo indicio da noticia,
o livro correspondente ao periodo é o “A Caminho da matematica”, sugerido pelo Secretario de
Educacdo e Cultura do Municipio de Campo Grande.

Ao longo do livro de Neme (1972) é possivel perceber que os contedldos sdo propostos
de maneira ndo formalizada, levando o aluno a adquirir um repertério de uma linguagem
matematica e a estruturacdo dos contetdos, seguindo o que era proposto no livro 5.3- Objetivos
do ensino de 1° grau e revisdo do curriculo, do plano PIEMAT. Para o 1° ano do ensino de
primeiro grau deveria ser ensinado de forma incidental, no qual deveriam constar as seguintes
habilidades: emprego dos simbolos e estrutura da matematica.

O livro destinado aos alunos contém um total de 120 paginas e apresenta elementos
como: capa, folha de rosto, preféacio escrito pela propria autora, indice, lacunas para que 0s
alunos pudessem preencher, diversas ilustracdes que colaboram para o entendimento das
atividades propostas. O livro ndo separa os contetdos por topicos no corpo do texto, existe

apenas um indice a partir do qual o aluno poderia se orientar, como mostra o quadro 1.
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Quadro 1 - indice do livro "A caminho da matematica"

Comparacdo, localizagdo, ordenacdo

Relacbes

Enumeracdo de figuras

Identificacdo e comparacdo de conjuntos

Preparacdo para efetuar a operagao reunido

Representacdo de nimeros

As palavras um e uma. Introducdo do termo unidade
Introducdo do algarismo 1, das palavras dois e duas e do algarismo 2
Primeiras sentencas matematicas. Experiéncias com sinais +, -, =
Identificacdo e representacdo de quantidades

Representacdo de comparagdo, utilizando >, <e #
Representacdo do nimero nove

Introducéo do zero

Reta numerada para realizacdo de adicdo e subtracdo
Utilizacdo dos sinais = e #

Problemas e exercicios sobre nogdes ja aprendidas
Introducéo do termo unidade

Ensino do dez (ndmero e representacao)

Introducdo dos nimeros 11 a 20

Introducédo dos parénteses nas sentencas matematicas
Adicdo em coluna

Introducédo dos nimeros 20 a 100

Aplicacdo de noc¢des aprendidas sobre nimeros e operacdes
Identificacdo de grupos com 0 mesmo nimero de elementos
Introducéo da multiplicacdo e da diviséo

Relacionamento entre multiplicaco e divisdo

Aplicacéo das palavras linha e coluna

Fixacdo de noces aprendidas

Introducdo da multiplicacdo em gue um dos fatores € um nimero representado por dois algarismos
Introducdo dos termos primeiro, quinto, décimo, etc.
Introducdo da palavra dizia

NocOes de metade

Calculo da metade de nimeros maiores que 1

Nocéo de dobro

Introducédo dos termos par e impar

Nogdes de quarto e nimero quatro vezes maior

Noc6es sobre a moeda nacional

Identificacdo de figuras geométricas

Fonte: Adla Neme (1972, p.04)

A partir do quadro 1 verifica-se que antes de iniciar a nocdo de metade, os alunos
possivelmente teriam aprendido identificagdo e comparagdo de conjuntos, preparagdo para
efetuar a operacdo reunido, primeiras sentencas matematicas, experiéncias com sinais +, -, =,
> < e #, identificagdo de grupos com o mesmo nimero de elementos, operacdes soma,
subtragdo, divisdo e multiplicacéo.

Os conteudos encontram-se articulados entre si no corpo do texto; ndo existe uma
delimitacédo de inicio e fim; ndo é apresentada a formalizacao do termo fracéo. Para o primeiro
ano do ensino de 1° grau, introduz a no¢do de dlzia, a partir de problemas, como mostra a figura
3.
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Figura 3 - Problemas para a introducdo da nocéo de dizias.

Fonte: Neme (1972, p. 91)

A situacdo problematizada retoma o conceito de conjuntos, divisdo e dizia, estudados
anteriormente, como apresentado no quadro 1. Observa-se, também, a utilizacdo de uma
linguagem matematica inicial, sendo uma das concep¢des utilizadas no MMM para o ensino de
primeiro grau, que segundo Bdrigo (1989) deveria ser dada énfase na utilizacdo de uma
linguagem unificada, desde o ensino de 1° grau. Pode-se inferir que nessa figura ha elementos
que retomam o ideério do MMM, como, por exemplo, a utilizacéo de ilustracdes que remetem
ao conjunto de bolinhas para trabalhar com a representacéo de duzia.

Identificaram-se os indicios da introdugdo da Teoria dos Conjuntos, & medida que a
partir do exemplo na figura 3, ha a utilizacdo dos conjuntos para dar uma sequéncia no conceito
de duzia, mas inserindo um novo conceito, de meio. Apds a introducdo de meio pelos conjuntos,
Neme (1972) apresenta a mesma nocao, utilizando figuras geométricas, como mostra a figura
4:
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Figura 4 — Nocéo de metade a partir de figuras geométricas.
,@’n = TH P

o,
S o meio.

)
T

T e e s e o
A £ A :

< quadrinh = et
Todos os desenhos deste qucdrinh: {F::l-:m A idos aetmee:

. CADA UM TEM DUAS METADES ™ divididos em metades.

Fonte: Adla Neme (1972, p. 92)

Na figura 4 observa-se a continuidade da nocdo de metades a partir de figuras
geométricas planas, como triangulos, quadrados, circulos, retangulos. Nessa atividade, o aluno
deveria pintar a metade de cada figura, introduzindo, assim, a nogdo de metade no primeiro ano
do ensino de primeiro grau. E possivel perceber que Neme (1972) repete os termos meio e
metades frisando uma linguagem matematica a ser aprendida. As ilustracdes e 0s desenhos sdo

intencionais, articuladas com o contetdo a ser ensinado, como mostra a figura 5.

Figura 5 - Exemplo de conjuntos.

Fonte: Adla Neme (1972, p. 94)

Neme (1972) apresenta na figura acima um exercicio no qual o aluno deveria fazer uma
cruz nos desenhos que estavam divididos em metades. O que chama a atencéo nesta ilustracéo
é 0 desenho do menino que esta se equilibrando em cima de uma bola, segurando uma régua
com um dedo. A régua esta em perfeito equilibrio, indicando que a no¢do de metade é um

equilibrio entre as partes.
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Apreende-se, do livro de Neme (1972), algumas das ideias que 0 MMM defendia, como,
por exemplo, a linguagem matematica e exercicios a partir das no¢des de conjuntos, como cita
Duarte et al. (2011, p. 98):

[...] propunham a utilizacdo de materiais concretos e familiares aos alunos para a introducédo a
Teoria dos Conjuntos. A observagdo e a experiéncia foram consideradas como fundamentais para
0 desenvolvimento da abstracdo matematica. Foram exemplificadas situagdes para que o
professor explorasse o conceito de conjunto a partir dos alunos em sala de aula ou de partes do
corpo, como o conjunto dos dedos na mao.
As situacOes apresentadas no livro utilizam materiais concretos para ensinar as nogdes
iniciais de fragdes. Utiliza ainda, figuras como lapis de cor, bolas, pipas, queijo, bolo, flores e
elementos visuais para exemplificar a existéncia de conjuntos.

Ao longo do livro de Neme (1972) identifica-se um aumento de dificuldade nos
exercicios, iniciando com a nocao de duzia, passando pela nogdo de metade, dobro, até chegar
a nocéo de figuras divididas em partes. Da mesma forma, a autora introduz a nogéo de figuras
divididas em partes iguais e enfatiza que as figuras ttm o mesmo tamanho e sdo iguais, como

mostra o exemplo da figura 6.

Figura 6 - Introdugéo da nogéo de figuras divididas em partes iguais.

7 )

Observa: 4 =<
O desenho foi dividido em 4 partes iguais. ,/ | N
O desenho foi dividido em quartos. $ERIE 2

Os quertos do desenho s50 iguais nO forma.

s quartos do desenho sdo iguais no tomanho.

Aqui estdo outros desenhos divididos em quartos.

Pinte um querte de codo.
Voca pintou o quarto porte de coda desenho. l

-

Fonte: Adla Neme (1972, p. 97)

Neme (1972) vale-se da repeticéo de exercicios e da linguagem matematica, dos termos
meio e metade para introduzir um novo conceito de divisdo de figuras e conjuntos. De forma
analoga as no¢des de meio e metade, ela relaciona dobro e metade e a divisdo de figuras em

quatro partes iguais, introduzindo a no¢do de um quarto, como mostra a figura 7.
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Figura 7 - Exemplo de nog&o de um quarto

uma cruz (+) abeixo dos desenhos divididos em quartos.
~ e r ek e
@S
Agora pinte 56 um quarto dos desenhos divididos em quartos.

Vocé |& é copoz de resolver:

4 cruzeiros 8 cruzeiros

Um quorto de queijo custa i CTUZEIrOS,
Um quorto de bolo custa......... cruzeiros.

Quem gastou mois? Quem gostou menos 2

Vaendo comprou um bolo inteiro.

Rosa comprou metade de um bolo igual ao de Vandea.
Normo comprou um quarte do bolo que Rosa comprou.

Respostas:

gostou mais. gostou menos.

Fonte: Adla Neme (1972, p. 98)

A passagem de uma nocao para outra é realizada por meio de problemas, tornando os
conteudos interligados, visto que Neme (1972) sempre retoma contetdos estudados
anteriormente, como mostra a figura 8. Destaca-se nessa figura a retomada das nocdes de
inteiro, metade e um quarto, a partir de conjuntos, divisdo de figuras geométricas. Note que ao
final da figura 8 Neme (1972) retoma nogdes estudadas anteriormente para resolver um
problema do cotidiano do aluno.

Em resumo, algumas caracteristicas do MMM s&o identificadas, como: a utilizacdo de
uma linguagem matematica e o uso de conceitos da teoria dos conjuntos. Por se tratar de um
livro destinado aos alunos do primeiro ano do ensino de primeiro grau, os contetdos sdo
abordados de forma incidental, partindo do facil para o dificil. Ha uma sequéncia logica para a
distribuicdo dos contetdos, visto que para aprender um novo contetdo se faz necessario o
conhecimento do conteudo anterior, forma de ensinar que enfatiza a repeticdo da linguagem.
Sendo assim, para aprender fracGes foram necessarios os contetidos de conjuntos, divisao e
duzias. Logo, as ilustracdes, as figuras geométricas e as representacdes de conjuntos séo
indicios de saberes para ensinar fracdes, visto que colaboram para o ensino das nog¢des de

meio, metade e um quarto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram analisados os saberes para ensinar fragdes no livro didatico “a
caminho da matematica” de Adla Neme.

Tomando como referéncia as diretrizes propostas pela Secretaria de Educacéo e Cultura
do Estado de Mato Grosso, que estavam alinhadas a Lei n° 5.692, de 11 de agosto de 1971,
verificou-se que para o professor ensinar no 1° ano do ensino de primeiro grau, as aulas
deveriam ser incidentais (ndo formais) e o professor desenvolveria meios para embasar novos
conteudos que seriam estudados em anos seguintes, com experiéncias ocasionais, ou seja, 0
conhecimento ndo seria formalizado.

O livro analisado apresenta uma linguagem matematica de forma incidental, como é
proposta pelas orientacdes da SEC, para o 1° ano do ensino de primeiro grau. E possivel inferir
gue Neme (1972) busca atender a esta demanda do Estado.

Para conseguir atingir os objetivos propostos pela Secretaria de Educacéo e Cultura do
Estado de Mato Grosso, o periodo em estudo, o professor tinha no livro didatico um apoio
técnico, como exemplo, o livro “A Caminho da Matematica”, analisado neste artigo.

Esse livro apresenta algumas peculiaridades como: ndo apresenta 0s conteudos em
topicos, mas a partir de problemas, retomando conceitos aprendidos anteriormente e utilizando
arepeticdo da linguagem matematica a ser aprendida. Tem caracteristicas de um ensino baseado
nos principios do Movimento da Matemética Moderna. Conforme apresentado no Quadro 1, o
livro abordou conteido de identificacdo e comparacdo de conjuntos, introducdo de sentencas
matematicas, introducdo simbolica da linguagem matematica, contagem, operagdes, reta
numérica, entre outros, embora dentre todos, o recorte principal tenha sido sobre as no¢des de
metade, pois esse serviu para introduzir o conceito de fracao.

O ensino de fragdes segue a mesma logica, ndo € apresentado como um conteudo
formalizado em definigdes, tdpicos e subtdpicos, a autora elabora uma sequéncia partindo de
problemas e exercicios a fim de retomar nog¢des anteriores, como exemplo, diviséo e duzias.

Para o estudo das fragcdes, Neme (1972) introduz a nogdo de duzia, passando para a
nocao de meio e metade, como demonstraram a figura 3 e figura 4, a partir das quais péde-se
perceber a utilizagdo dos saberes para ensinar frag0es, pois busca ferramentas para ensinar a
nog&o de meio e metades.

Uma caracteristica encontrada, que vem do MMM, é a utilizacdo das noc¢des de
conjuntos para ensinar metade e meio, como mostra a figura 5. Ressalta-se, ainda, 0 emprego

da nocdo de meio e metade a partir de figuras geométricas, no sentido de dar continuidade ao
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ensino das nocles j& apresentadas, como podemos verificar na figura 4. Outro aspecto
observado foi a aplicacdo das figuras como uma forma de levar o aluno a compreender o
conceito, como, por exemplo, a figura 5, mostrando que o meio € o equilibrio perfeito entre as
partes.

Para a 12 série do ensino de primeiro grau, a autora apresenta as nogdes iniciais do estudo
de fragches até a nocdo de um quarto, por meio de conjuntos e de figuras geomeétricas e
problemas referentes a utilizacdo do sistema monetério da época, caracterizando, assim, 0s
saberes para ensinar.

Em suma, o ensino de fracdo apresentado no livro é concretizado partindo da nogéo de
meio para a nogdo de um quarto, com a utilizacdo figuras geométricas e representacdo de
conjuntos, além das nog¢des de conjuntos, como ¢ indicado pelo MMM. O livro “A caminho da
matematica” de Adla Neme oferece uma linguagem que estd em consonancia com as
orientacOes da Secretaria de Educagéo e Cultura do Estado de Mato Grosso, caracterizando-o a
figura como saber para ensinar fragdes.

Finalizamos que o estudo permitiu verificar que o livro analisado respeita uma
organizacdo ldgica dos contetdos, o saber fracdo esta relacionado pela teoria dos conjuntos e
de forma estruturada, com isso podemos identificar um saber para ensinar fracdo no periodo

do Movimento da Matematica Moderna em tal material didatico.
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