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RESUMO

O trabalho examina as orientagdes para o ensino das fragcdes apresentadas em texto publicado em 1972, pela
Secretaria de Educacdo do estado do Rio Grande do Sul, com diretrizes curriculares para as primeira, segunda e
terceira séries do ensino de primeiro grau. Trata-se do segundo volume de uma colec¢do intitulada Ensino de 1°
grau no Rio Grande do Sul, produzida para orientar a produgdo dos novos curriculos do ensino de primeiro grau,
instituido pela Lei n. 5.692/71, que extinguiu o0 ensino primario e ginasial. O documento foi elaborado por um
grupo de sete professores, coordenado por Maria Flora de Menezes Ribeiro. Percebemos a énfase no estudo de
fracBes por meio da parti¢do de conjuntos, além da decomposicéo de figuras e de medidas de grandezas variadas.
Estdo presentes resquicios do escolanovismo, pela valorizagdo da atividade e descoberta da crianga, marcas da
matematica moderna, na valorizagdo das ideias de conjunto e relacdes de equivaléncia, e tracos do tecnicismo, na
proposicao de listas de exercicios para a verificacdo da equivaléncia de fracdes.

Palavras-chave: Curriculos escolares. Ensino de primeiro grau. Anos iniciais. Fracéo.

ABSTRACT

This paper examines the guidelines for teaching fractions presented in a text published in 1972 by the Secretary of
Education of the State of Rio Grande do Sul, with curriculum guidelines for the first, second and third grades of
elementary school. This is the second volume of a collection entitled Ensino de 1° grau no Rio Grande do Sul
(Teaching 1st grade in Rio Grande do Sul), produced to guide the production of new curricula for 1st grade
education, established by Law n. 5.692/71, which abolished primary and junior high schools. The document was
prepared by a group of seven teachers, coordinated by Maria Flora de Menezes Ribeiro. We can see the emphasis
on the study of fractions by means of the partition of sets, in addition to the decomposition of figures and
measurements of various magnitudes. There are traces of progressive school movement, by valuing the activity
and discovery of the child, marks of modern mathematics, in the appreciation of the ideas of sets and equivalence
relations, and traces of technicism, in the proposition of lists of exercises to verify the equivalence of fractions.
Keywords: School Curricula. Elementary school education. Elementary school early years. Fraction.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Em 1971, por determinacao da Lei n. 5.692, o0 ensino primario e o0 ensino ginasial no pais
foram extintos e em seu lugar foi instaurado o ensino de primeiro grau, com duragéo de oito
anos. A escolarizacdo obrigatoria foi estendida até os quatorze anos de idade e, desse modo,
também foi alterada a finalidade atribuida aos primeiros anos escolares: ndo se tratava mais de
preparar para 0 mundo do trabalho, nem para o temido exame de admissdo. Como essas
mudangas impactaram os curriculos dos anos iniciais e, em especial, a matemética a ser
ensinada as criancas? Quais orientagdes foram produzidas e encaminhadas aos professores
sobre qual matematica ensinar e como? Considerando que, no inicio dos anos 1970, o ideario
da matematica moderna circulava amplamente?, é possivel identificar marcas desse ideéario nas
novas diretrizes curriculares? Neste artigo, enfocamos o topico das fragdes. Nosso interesse,
portanto, é compreender como o tema das fragdes foi abordado nas novas diretrizes para 0s
anos iniciais — ou, na linguagem da época — séries iniciais do ensino de primeiro grau.

Conforme o artigo primeiro da Lei n. 5.692/71, o objetivo geral do ensino de primeiro
grau deveria ser “proporcionar ao educando a formagao necessaria ao desenvolvimento de suas
potencialidades como elemento de autorrealizacéo, qualificagdo para o trabalho e preparo para
0 exercicio consciente da cidadania”.

Quanto a reforma curricular prevista, o artigo quarto da Lei n. 5.692/71 esclarece:

Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nucleo comum, obrigat6rio em dmbito nacional,

e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades e possibilidades concretas, as
peculiaridades locais, aos planos dos estabelecimentos e as diferencas individuais dos alunos.

Os estados foram incumbidos entdo de produzir novas diretrizes curriculares. A
Secretaria de Educacdo do Rio Grande do Sul, com o intuito de implementar a reforma,
elaborou uma orientacédo curricular para as escolas estaduais. A proposta referente ao primeiro
grau foi constituida por uma colecéo de cinco volumes intitulada Brasil 71/74, em tempo de
construir - Ensino de 1° Grau no Rio Grande do Sul, publicada em 1972.

O primeiro volume da colec¢do € intitulado Caracterizacdo de Curriculo. Apresenta uma
discussdo sobre curriculo vinculando-o ao sistema de producdo estadual, elencando principios
basicos e trés bases que fundamentam a elaboracdo de um curriculo, descritas como “base
sociocultural, base bio-psicossocial e base filosofica” (Rio Grande do Sul, 19723, p. 19). O
segundo volume, intitulado Curriculos das 12, 2% e 3?2 séries, apresenta objetivos, atividades

denominadas de situagdes de experiéncias e observacOes destinadas aos professores das trés

3 Sobre 0 movimento da matematica moderna no Rio Grande do Sul, ver Pereira (2010).
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séries iniciais do ensino de primeiro grau. J& o terceiro volume, Curriculos por area, apresenta
orientacdes curriculares para as cinco séries finais do ensino de primeiro grau, organizadas
segundo as trés areas definidas pelo Parecer 853/71 de 12 de novembro de 1971 do Conselho
Federal de Educacdo (CFE): comunicacgao e expressao, ciéncias e estudos sociais.

Este artigo trata da abordagem das fragdes no segundo volume da colecdo, que estabelece
diretrizes curriculares para as primeira, segunda e terceira séries do ensino de primeiro grau no
estado do Rio Grande do Sul. A leitura do documento é cotejada com resultados de pesquisas
anteriores, que tratam de orientacdes para o ensino das fracdes veiculadas em artigos e manuais
pedagogicos dos anos 1950 e 1960, buscando identificar mudancas e permanéncias nas

diretrizes.

ENSINO DAS FRACOES NA ESCOLA PRIMARIA: alguns resultados de pesquisas

Embora o guia curricular estabeleca diretrizes para o primeiro grau e ndo mais visando
0 ensino primario ou o ginasial, o primeiro volume da cole¢do menciona que “estas diretrizes
se constituem numa interpretacdo técnica-pedagogica da Lei n. 5.692/71 a partir do reestudo
dos curriculos existentes e até aqui executados” (Rio Grande do Sul, 1972a, p. 13, grifo nosso).
Deste modo, compreendemos importante trazer alguns apontamentos sobre o ensino de fracdes
na escola priméaria em anos que antecedem a lei de 1971, a partir de estudos ja publicados.

Novaes e Buzinaro (2015) analisaram publicacdes sobre fracGes nas edi¢cdes de 1951 a
1963 da Revista do Ensino que, conforme Burigo e Santos (2015), circulou amplamente no Rio
Grande do Sul e em outros estados do pais. As autoras identificaram onze artigos tratando do
tema. Nos artigos dos anos 1950, identificaram a presenca de elementos da escola ativa e
resquicios do método intuitivo; nos anos 1960, observaram uma maior énfase ao uso de
materiais didaticos planejados para serem usados, nas escolas, pelos professores. O estudo
também mostrou a énfase no entendimento das fracdes como uma relacao parte-todo/medida e
o foco nas operag0es, que ainda persiste hoje.

Godoi e Costa (2017) tratam dos materiais didaticos recomendados em oito artigos da
Revista do Ensino, de diferentes autores. Nos artigos de 1939, 1940, 1955 e 1957, sdo
mencionados discos de madeira e de papel, repartidos em partes iguais; no artigo de 1955, é
mencionado também o jogo de escadas. O artigo intitulado Fracdes decimais, publicado em
1958, propde uma gama mais variada de materiais, possibilitando abordar as fracGes em
diferentes contextos: cartazes, fichas, graficos, assim como termémetro, bardmetro e

cronébmetro e também a cotacdo do café. Também recomenda o uso de uma prancheta de
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madeira na qual séo inseridas placas com algarismos, podendo-se deslocar a virgula decimal.
No artigo BlocofracGes, de 1962, Manoel Jairo Bezerra descreve esse material, composto por
blocos de madeira, que permite apresentar as opera¢ées com fragdes. O artigo intitulado Partes
fracionarias, de Rizza de Araujo Porto, publicado no mesmo ano, apresenta dois materiais: o
Quadro das Fracdes e o jogo Partes fracionarias que, segundo a autora, propicia a
compreensdo das fracbes, do significado do numerador e denominador, das comparagoes,
equivaléncias e operacfes com fragdes. O Ultimo artigo analisado, de 1964, foi produzido por
Odete Campos, Téecnica em Educacdo do Centro de Pesquisas e Orientacdo Educacionais
(CPOE) do Rio Grande do Sul, que tinha como uma de suas atribui¢des produzir subsidios para
a atividade docente dos professores primarios. O texto faz referéncia ao Programa Experimental
de Matematica produzido pelo CPOE em 1958 e divulgado mais amplamente em 1962;
apresenta varias recomendacdes sobre a abordagem das equivaléncias entre fragdes — item do
Programa -, incluindo o uso do Quadro de FragOes mencionado por Rizza Porto.

Em artigo recente, Novaes, Berticelli e Pinto (2020) tomam como objeto de estudo a
abordagem de fracGes em manuais pedagodgicos, incluindo a edicdo de 1958 do livro de
Metodologia da Matematica, de Irene de Albuquerque, e as edi¢bes de 1967 e 1968 dos manuais
de Rizza de Araujo Porto intitulados, respectivamente, Ver, sentir, descobrir a Aritmética e
FracOes na escola elementar. Observam que, segundo Irene de Albuquerque, o uso de fragdes
no Brasil é rarefeito, devido a ado¢do do sistema métrico que privilegia a representacdo por
nmeros decimais; ainda assim, o manual recomenda um estudo aprofundado no primario, ja
que o tema era objeto de avaliacdo nos exames de admissdo ao ginasio. Dos manuais de Rizza
Porto, destacam a énfase em uma riqueza de experiéncias que permita as criangas compreender
o real sentido das fracGes, pelo uso e manipulacdo de diversos materiais, incluindo aqueles
mencionados em seu artigo para a Revista do Ensino. As autoras concluem que, nos tempos do
escolanovismo, usar materiais para ensinar fracbes era um saber profissional requerido dos
professores.

Concordando com Novaes, Berticelli e Pinto (2020), observamos ainda que o destaque
dado as fragBes nas revistas e manuais pedagdgicos, nos anos 1950 e 1960, sugere o
reconhecimento de que eram reiterados 0s erros e incompreensdes do tema por parte das
criancas que frequentavam a escola primaria. Em particular, o tema era objeto de preocupacéo

do CPOE, 6rgéo encarregado de produzir orientacdes pedagdgicas para a escola priméria.
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PERSPECTIVAS SOBRE O ENSINO DE FRACOES

Nosso olhar para o curriculo dos anos 1970 considera a discussao sobre os diferentes
significados que fracGes podem assumir no documento, embora pesquisas sobre o tema tenham
sido publicadas apenas anos mais tarde.

O trabalho de Thomas Kieren (1976) foi um dos pioneiros no estudo das diversas
interpretacbes que 0s nudmeros racionais podem ter, o que hoje compreendemos como
significados. Ja na década de 1980, Kieren reformulou suas concepgdes e aquilo que nomeava
como “interpretagdes” passou a ser referido como “subconstrutos”. Inicialmente o autor
compreendia como sendo sete as interpretacdes, apos novas reformulacdes e publicactes
passou a considerar quatro subconstrutos, a saber: medida, quociente, razdo e operador
multiplicativo (Kieren, 1988).

Para argumentar sobre a importancia dessas interpretagdes — ou subconstrutos - o autor
menciona “que para compreender as ideias de numeros racionais, € preciso ter experiéncia
adequada com suas muitas interpretagdes” (1976, p. 102). Além disso, argumenta que, ao operar
com nameros racionais, a crianc¢a se depara com diversas dificuldades que, no caso dos niUmeros
naturais, podem passar despercebidas. As diferentes interpretacdes sdo necessarias para
enfrentar impasses relativos a problemas algébricos, tais como:

(a) confrontar-se com a nocédo de equivaléncia;

(b) lidar com uma operagdo “+” que em sua forma algébrica "funciona" de um determinado modo
principalmente por razdes axiomaticas € ndo é mais natural;

(c) trabalhar em um sistema no qual “+” e “x” sdo duas operag¢fes distintas, definidas
abstratamente (essas duas opera¢@es com racionais sdo analogas a “adicionar” comprimentos e
compor funcdes); e

(d) trabalhar com as propriedades, particularmente com uma nocao geral de elemento inverso
(Kieren, 1976, p. 102, traducdo nossa).

E quanto a necessidade de incluir as diversas interpretacdes nos curriculos, Kieren
menciona que

Do ponto de vista do curriculo, tem sido comum assumir implicitamente que os racionais tinham

alguma interpretacdo Unica e as ideias foram entdo desenvolvidas dentro dessa interpretagdo.

Isso muitas vezes significava que algum conceito de nimero racional era dificil de aprender (por

exemplo, adi¢do) ou significava que alguns conceitos eram excluidos (por exemplo, aspecto
algébrico) (Kieren, 1976, p. 127).

Concluindo, o autor salienta que as ideias por ele defendidas sdo complexas e
desafiadoras para o0 educador matematico, mas, que em sua percepcao, as atividades de particao
de quantidades discretas e continuas fornecem uma base de experiéncias necessarias para a
compreensdo da equivaléncia entre fracOes; e que as interpretacfes medida e operador

representam um caminho inicial mais natural para o ensino de nimeros racionais. Dada uma
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unidade, o nimero racional % pode ser visto como a medida de a partes tomadas entre b partes

congruentes da unidade, possibilitando a compreensdo da adicdo; a interpretacdo operador
considera a fracdo como transformador de algo em % vezes maior ou menor, um caminho

importante para a compreensao da multiplicacao.

O GUIA CURRICULAR PARA AS 12 22 E 32 SERIES

Como esclarece o volume intitulado Caracterizacé@o de curriculo, e em acordo com o
Parecer n. 853/71 do Conselho Federal de Educacéo, no guia curricular riograndense de 1972
o curriculo da 12, 22 e 3% séries € organizado como curriculo por atividades, enquanto o guia da
42 3 8% séries é organizado como curriculo por areas de estudo. Para o curriculo das séries
iniciais, a énfase é dada as “experiéncias de aprendizagem de situagdes concretas” (Rio Grande
do Sul, 1972a, p. 27).

No inicio do segundo volume, referente as primeiras séries do ensino de primeiro grau,
sdo apresentadas as responsaveis pelo documento, mencionando Maria Flora de Menezes
Ribeiro como coordenadora. O grupo responsavel pela construcdo contou com sete nomes, a
saber: Alsina Alves de Lima, Jurema Saraiva Dias, Luiza Copstein Waldemar, Maria Ligia
Groenendal Aguiar, Beatriz Maria Didonet Nery, Rachel Golder Wajner e Themis Driigg Eifler
Ermida. Em seguida, sdo apresentados o objetivo geral do curriculo de primeiro grau, 0s
objetivos gerais do curriculo por atividades e os objetivos gerais de 18, 22 e 32 séries.

S&o mencionadas as finalidades do ensino de primeiro grau ja estabelecidas pelo artigo
primeiro da Lei n. 5.692/71, envolvendo o desenvolvimento de potencialidades, qualificacéo
para o trabalho e exercicio da cidadania. Quanto aos objetivos do curriculo por atividades, sdo
apresentados oito, almejando aspectos de convivéncia, relagbes com o meio ambiente, uso do
pensamento reflexivo e da imaginacdo criadora, habilidades de expressdo oral e escrita,
habilidades sensério-motoras e insercao na “comunidade de fé” (Rio Grande do Sul, 1972b, p.
9). E, como objetivos gerais para as 12, 22 e 32 séries, sdo apresentados seis objetivos envolvendo
ideias relacionadas a: integracdo ao novo grupo de convivéncia, habilidades de comunicacéo,
habilidades relacionadas a leitura e escrita, a observacdo de fenémenos, uso do método
cientifico; e “Observar a beleza e a ordem da natureza, relacionando-as com a existéncia de um
Ser Supremo” (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 11).

Apos a apresentacdo dos objetivos, o documento é organizado em objetivos, situacoes
de experiéncia e observacdes, como exemplifica a Figura 1. Em acordo com a ldgica do

curriculo por atividades, os objetivos ndo sao referidos a matérias especificas. Além disso, 0s
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objetivos aparecem ordenados, mas ndo vinculados a uma determinada serie, sugerindo que 0s

poderiam ser implementados em diferentes ritmos, em cada escola ou turma.

Figura 1 — Primeira orientacdo relacionando objetivo, situacéo de experiéncia e observagao.

OBIJETIVOS SITUACOES DE EXPERIENCIA OBSERVACOES
Identificar os colegas ¢ — Conversagdo sobre o nome do professor e dos alu- Nao se trata apenas de fazer
o professor nos. memorizar nomes, mas de to-
— Jogos de memorizagao do nome dos colegas e do mar consciéncia da presenca
professor. do outro, dar-lhe atengdo e

criar amizade.

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 17).

S&o elencados 354 objetivos: a maioria deles sdo acompanhados da descricdo de
situacBes de experiéncia, com mais de uma situacdo sugerida; muitos sdo acompanhados
também de observacoes.

Compdem, também, o documento orientador do curriculo das séries iniciais, trés anexos.
Cada um desses é relacionado a um objetivo que se refere ao ensino de matematica. A
necessidade de se conferir 0 anexo € enfatizada na coluna das observacges referentes a cada um

desses trés objetivos.

ORIENTACOES SOBRE A INTRODUCAO AS FRACOES

O tema fragdes € precedido por objetivos que abordam a parti¢éo e a equiparticdo de
conjuntos e de figuras geométricas. A nocao de particao de conjuntos é solicitada inicialmente
no objetivo 13, sendo uma das primeiras relacionadas ao ensino de matemaética, articulada a
nocéo de conjunto. A operacgéo de divisdo segue essa linha e € sugerida por meio da equiparticdo
de um conjunto. Dai derivam as ideias de quociente. Por exemplo, no objetivo 116 algumas das
situacdes de experiéncias sao:

Realizagdo da particdo de um conjunto, formando subconjuntos equivalentes. — Observacéo do
namero total de elementos do conjunto inicial, do nimero de elementos dos subconjuntos e do
namero de subconjuntos formados. [...] — Realizacdo de uma nova particdo no mesmo conjunto
inicial, de maneira a alterar o nimero de elementos dos subconjuntos equivalentes. [...] —

Emprego do vocabulério “divisdo”, “termos”, “quociente” e do sinal “:” (Rio Grande do Sul,
1972b, p. 52).

As operagfes com nameros naturais, incluindo a divisdo, sdo vistas por meio das
operacgdes com conjuntos e, em seguida, como func¢des que associam a cada par ordenado um
numero, resultado da operacao correspondente. A Figura 2 apresenta um exemplo de como o

documento sugere a abordagem no caso da divisao.
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Figura 2 — Exemplo proposto pelo documento representando a operagéo de divisdo por meio de pares ordenados

Divisao

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 53).

O tema das fracGes € mencionado explicitamente no objetivo 145 do documento, o qual
trata de “identificar, representar e comparar fragdes: meio, ter¢o ¢ quarto” (Rio Grande do Sul,
1972b, p. 60-61), sendo ilustrado por situacdes de experiéncia especificas para cada um dos
itens (meio, terco e quarto). As situacdes relativas aos trés itens se aproximam, sugerindo que
o0 professor solicite ao aluno construir um conjunto qualquer e depois realizar a particdo do
mesmo em dois, trés ou quatro subconjuntos equivalentes, isto é, para 0s quais se pode
estabelecer uma correspondéncia biunivoca entre 0s respectivos elementos. Realizada a
particdo do conjunto, o professor deveria solicitar ao estudante para efetuar a unido dos
subconjuntos, a fim de identificar a relagdo das partes com o todo, em particular que “todo o
objeto tem duas metades”, que “quatro quartos compdem o todo” (Rio Grande do Sul, 1972b,
p. 60-61), e assim por diante. Para o item “quartos”, uma situacdo de experiéncia sugerida
envolve a utilizag8o de jogos e exercicios para verificar a equivaléncia entre fragdes obtidas:

um exemplo das atividades propostas é apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Fragmento de atividade proposta na situagdo de experiéncia do objetivo 145.
4. Completa:

——/2 da figura estd hachu-
rada.

——/4 da figura estd hachu-
rada.

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 62).

As nocgoes envolvendo medida séo abordadas a partir do objetivo 159, cujo intuito €
“Identificar as unidades de medida padrao e utilizar a medida em situagdes praticas”, enfocando

medidas de comprimento. O documento recomenda atencdo para situagcdes que levem o aluno
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a perceber a necessidade de uma unidade de medida padrédo. Uma sequéncia de situagdes de

experiéncia propostas para o objetivo 159 é ilustrada na Figura 4.

Figura 4 — Recorte das situac@es de experiéncia propostas para o objetivo 159.

— Medigao de objetos variados, usando comp unidade
qualquer instrumento estabelecido em aula, associando
um ndmero a medida encontrada. Ex.:

Se a unidade estabelecida for uma tira de papel, os
alunos poderao verificar que “a mesa mede duas tiras
e meia de comprimento e uma tira e meia de largura”
ou medir todo o perimetro da mesa concluindo que ela
mede "8 tiras de papel em toda a volta".

— Participagao em exercicios variados que envolvam
medigao de altura, largura e comprimento de superfi-
cies planas e curvas.

— Resulugdu Ue siluagOes-problema, sugerindu diferen-
tes maneiras para encontrar a medida.

— Constatacao da necessidade de uma unidade de me-
dida padrao.

— Uso do metro como unidade de medida de compri-
mento, utilizando régua, fita métrica etc.

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 72).

Objetivos relacionados a medidas sdo retomados outras vezes tratando de outras
grandezas como capacidade, massa e tempo. A Figura 5 apresenta algumas situacdes de

experiéncia relacionadas ao objetivo 203, “ler as horas no relogio”.

Figura 5 — Orientac8es sobre a medida de tempo envolvendo meios e quartos.

— Observagao da posigao dos ponteiros quando indi-
cam as meias horas.

— Observagao de relogios marcando quartos de hora.
— Desenho de reldgios para indicar horas, meias horas
e quartos de hora,

— Estabelecimento das relagoes que existem entre
hora e duas meias horas; entre hora e quatro quartos
de hora; entre meia hora e dois quartos de hora.

— Resolugao de exercicios e problemas, envolvendo 0
reconhecimento das horas.

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 87).

A mobilizacdo de nogdes relacionadas a comparacdo de grandezas de mesma espécie
vai ao encontro do alerta de Bertoni (2009), que pontua que apenas a particao e equiparticdo de
figuras ndo sdo suficientes para a compreensdo de fracbes e numeros fracionarios. E,
percebemos que antes de relacionar explicitamente a ideia de medida as fracGes, os dois temas
ja estavam sendo interligados. As diversas atividades de particdo de conjuntos contemplam
também as indicacdes de Kieren (1976) quanto a necessidade de apoiar a compreensdo de fracdo
em particdes de grandezas continuas e discretas.

A articulacdo entre contetidos da matematica e outros que, até entdo, eram considerados
préprios do ensino de ciéncias — como capacidade, massa e tempo — propiciou que as fragcdes

aparecessem no guia, portanto, associadas a medida de diferentes grandezas, e ndo mais apenas
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como relacdo parte-todo a partir de uma figura, tipica dos materiais apresentados nos manuais
e artigos pedagogicos dos anos 1950. Outra novidade é o enfoque nos conjuntos, particdes e
correspondéncia biunivoca como critério de equivaléncia entre conjuntos que, segundo Pereira

(2010), indicam forte influéncia da matematica moderna.

ORIENTACOES SOBRE A APRESENTACAO DAS FRACOES

As situacdes de experiéncia propostas ao objetivo 243 sdo as primeiras a instigar que 0s

estudantes, ao trabalharem com fracGes, utilizem a representacédo %, por exemplo, ao solicitar

. . . A . 1 .
gue sejam estabelecidas equivaléncias entre " de metros e 25 centimetros.

Apos o estudo de parti¢des de conjuntos e das medidas, o objetivo 291 volta a tratar de
fracdes explicitamente: “reconhecer a fragdo como um par ordenado de numeros inteiros (no
qual o segundo ¢ diferente de zero)” (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 123). Esse objetivo amplia
0 objeto de estudo, pois até entdo as orientacdes eram referentes apenas ao uso de fracdes
unitarias (de numerador 1), como meios e quartos. Nesse objetivo, 0 documento também sugere
a utilizacdo de particdes em cinco, oito, nove e até dez subconjuntos equivalentes. Ou seja,
incentiva a utilizacdo de denominadores até dez.

O Anexo 1 apresenta detalhnamentos das situacfes de experiéncia do objetivo 291,
elencando exemplos, representacfes e novos comentarios. O texto orienta o recorte de regides

em cartolina, e 0 anexo disponibiliza uma representacéo desse recorte, como mostra a Figura 6.

Figura 6 — Representagdes que acompanham as situacfes de experiéncias do anexo 1.

— Recorte de regioes de varias formas em cartolina;
recorte de partes equivalentes das regides, em outra
cartolina, de maneira que as partes recortadas possam
cobrir a regido toda. Ex.:

regiao toda

partes recortadas

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 151)

O anexo 1 também orienta os professores sobre como representar pares ordenados: a

orientacdo menciona que “sdo necessarios dois numeros inteiros que podem aparecer
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representados entre parénteses, separados por ponto e virgula ou apenas separados por um traco
horizontal”.
Acompanhando as atividades propostas pelo anexo, perguntas a serem feitas aos alunos

sdo sugeridas, por exemplo, como mostra a Figura 7.

Figura 7 — Orienta¢Bes que acompanham atividades no anexo 1
— Discussao sobre fragoes para verificar se qualquer
parte de um todo pode ser representada por um par de
nimeros. Ex.: ,
Apresentar um desenho de um quadrado como:

“Poderfamos dizer que 1/2 da érea do quadrado esta
pintado?” Por qué?

“Poderfamos dizer que a letra A esté indicando 1/4 do
quadrado?” Por qué?

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 153).

Na atividade ilustrada na Figura 7, podemos perceber a preocupacgéo de que o aluno
compreenda que as partes referidas no numerador e no denominador de uma fracdo séo do
mesmo tamanho.

No objetivo 308, propde-se o estudo das fun¢bes do numerador e do denominador da
fracdo, e 0 uso desses termos, como mostra a Figura 8. Na situacdo de experiéncia sugerida,
permanece a ideia da construcdo da fracdo por meio da particdo de um conjunto em

subconjuntos equivalentes.

Figura 8 — Recorte das situac@es de experiéncias e comentario sobre o objetivo 308.
— Realizacao de exercicios para discussdo sobre a 0 professor deve realizar
fung@o de cada termo da fragao. Ex. tantos exercicios quantos fo-
Representa com o teu material o que nos diz a fragao rem necessdrios para as

3 criancas perceberem as fun-
5 ¢Oes de ambos os termos de
uma fragdo. Cada exercicio
Hod deve ser seguido de dis-
Qi 88indicalvrntio LA e Sre e cussoes sobre o assunto.
03 indica 7 s Hle e DEREt

— Uso dos termos numerador e denominador

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 132).

Apds uma sequéncia de objetivos sobre medidas de comprimento, capacidade, massa e
tempo, o objetivo 331 propGe que sejam aplicadas as ideias ja conhecidas e, apos utilizar uma
balanca para pesar objetos com um quilo, meio quilo ou um quarto de quilo de massa sugere

uma “discussdo sobre a necessidade de uma outra unidade de medida de massa, para determinar
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mais exatamente a massa desses objetos” (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 142). Contudo, essa é
a Unica situacdo orientada que trata de subunidades.

As Ultimas orientagfes quanto ao ensino de matematica para as séries iniciais sao
relacionadas aos objetivos 348 e 349, sendo que para cada um desses dois objetivos é
apresentado um anexo. Respectivamente, os objetivos procuram “construir classes de
equivaléncias de fragdes” e “identificar algumas propriedades das fragdes equivalentes” (Rio
Grande do Sul, 1972b, p. 147-148).

A nocdo de equivaléncia de fracdes é proposta inicialmente no objetivo 348, com a
discussdo sobre a particdo de um conjunto em subconjuntos equivalentes e também por meio
de recortes de uma regido qualquer em cartolina. A partir dessas exploracdes, o trabalho deve-
se encaminhar para a “constatagao de que duas ou mais fraces que representam a mesma parte
de um conjunto ou de uma regido sdo fragdes equivalentes” (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 146).
A infinitude de elementos de uma classe de fracdes equivalentes é salientada por meio de uma
situacao de experiéncia orientando uma discussao sobre o tema. Por meio de variadas situagoes
de experiéncia propde-se assim a construcdo da no¢ado de classes de fragdes equivalentes.

O anexo 2, referente ao objetivo 348, inicia acrescentando uma observagao ao professor
sobre os denominadores das fracdes a serem utilizadas. O comentario menciona que

As fragdes mais utilizadas em situagdes reais sdo as que tém por denominadores os nimeros 2,
3,4,8,10,12 e 100. Assim sendo, ndo é conveniente enfatizar o trabalho com fragGes com outros

denominadores, além dos necessarios para construir as classes de equivaléncia das fragdes com
denominadores acima discriminados. (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 154).

Apdbs o comentario, atividades sdo sugeridas sobre a equivaléncia de fracGes e as
representacdes induzem que sejam utilizadas fragdes como as mencionadas no comentario

acima. A Figura 9 apresenta um recorte de uma das atividades propostas.

Figura 9 — Recorte de atividade proposta no anexo 2.

b) Encontra um par de fragdes equivalentes para cada
figura:

77
e
%.---.----

%

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 155).
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O “quadro de fragdes equivalentes” é, em conjunto com 0s recortes em cartolina, o
material didatico mais enfatizado no documento, sendo mencionado no corpo do texto e em

seus anexos. No anexo 2, o uso do material é exemplificado, como mostra a Figura 10.

Figura 10 — Exemplo de quadro de frac6es equivalentes proposto no anexo 2.

— Construcdo de um quadro de fragdes equivalentes. 0 quadro pode ser feito para
Ex.: ilustrar outros conjuntos de
3 LR RS — =] fracdes equivalentes.

Um meio

E importante que os alunos
percebam que o conjunto de

W/ 2 l. fracdes equivalentes nao ter-

mina em —.|

trando outras fragdes equiva-

lentes, pois o conjunto € in-

2
2,
4 Poderiam  continuar encon-
3
B finito.

etc.

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 156, grifo nosso).

Os Anexos 2 e 3 trazem uma gama variada de atividades. Podemos relacionar a
preocupacdo com o0 aumento no numero de atividades ao confronto das criangas com a nogao
de equivaléncia (Kieren, 1976), visto que ambos 0s objetivos relacionados aos anexos envolvem
tal nocéo e suas propriedades.

Um exemplo da maior quantidade de atividades € apresentado na Figura 11.

Figura 11 — Exemplo do nimero de exercicios propostos no anexo 2.

Coloca os sinais = ou =% entre as fragdes:

Iy on 8 3 x4 1 4
ShiE e T
2‘,,_\4 4 -.5 O et
tessivs iy
1~ 2 e 6 [ Ry
P R T
3/,\\6 6 ,-. 3 g 2]
e RN Y
206202 SN b3
55 “w 2 10

Fonte: Rio Grande do Sul (1972b, p. 157).

A repeticdo de atividades do mesmo tipo, nos anexos, também nos leva as observacdes
de Novaes e Buzinara (2015), que identificam elementos do tecnicismo entremeados com as
ideias do movimento da matematica moderna. Citando Silvestre e Valente (2014), elas aventam
que a chegada da matemaética moderna, com novos contetdos, pode ter gerado inseguranca e 0

modelo tecnicista teria servido como escape.
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O objetivo 349, ultimo direcionado ao ensino de matemaética, sugere o estudo de
algumas propriedades da equivaléncia entre fracdes. As propriedades mencionadas sao
referentes a: construgéo de fragdes equivalentes por meio da multiplicacéo de denominadores e

numeradores por um mesmo fator; propriedade que nos garante a igualdade ad = bc, sendo

a c

Pl O anexo 3 acrescenta observacdes aos professores sobre cada uma dessas propriedades.

Sobre a propriedade que nos permite obter fragcdes equivalentes: “os alunos devem perceber
que o valor da fracdo néo se altera quando se multiplica (ou divide) ambos os termos de uma
fragdo pelo mesmo niumero” (Rio Grande do Sul, 1972b, p. 158). Ja em relacdo a propriedade
de igualdade entre os produtos dos termos de duas fragdes equivalentes: “outros exercicios
devem ser realizados, conduzindo a observacdo da crianga para o fato de que entre fragdes
equivalentes o produto dos meios € igual ao produto dos extremos” (Rio Grande do Sul, 1972b,
p. 159). Mas em nenhuma das ocasides séo justificados os enunciados sobre as propriedades.

Podemos perceber que, embora algumas propriedades sobre a relacdo de equivaléncia
entre fracbes sejam enunciadas no documento, 0 mesmo ndo sugere a identificacdo de um
representante ou o estudo sobre o que todos os elementos da classe de equivaléncia representam.
Mesmo que em 1966 ja estivessem circulando trabalhos que discutiam a necessidade de
distinguir termos e representacdes no ensino de matematica, como nimero de numeral e nimero
racional de suas representacdes (Pereira, 2010).

Para a apresentacdo das fragdes, observamos que o guia indica varias experimentacées
e discussdes com as criangas. Por exemplo, a equivaléncia de fracdes deveria ser constatada
pelas criancas; do mesmo modo, a existéncia de uma infinidade de fracdes equivalentes a uma
fracdo dada deveria ser concluida a partir de uma discussdo. Vemos que ai se mesclam
referéncias do escolanovismo, preocupado com o “aprender fazendo” (Novaes, Berticelli e
Pinto, 2020), com énfase em conjuntos e outras no¢oes valorizadas pela matemética moderna,
como a ideia de classe de equivaléncia.

Os significados atribuidos as fracdes se ampliam, com a alterndncia entre materiais
concretos, figuras recortadas na cartolina, a particdo de conjuntos e a medida de diferentes
grandezas, como apontado na se¢do anterior. Mas ndo ha referéncias a ideia de operador

multiplicativo, como propde Kieren (1976).

CONSIDERACOES FINAIS

A colegdo gatcha Ensino de 1° Grau no Rio Grande do Sul, publicada em decorréncia

da Lei n. 5.692/71, apresenta-se como fruto de uma interpretacdo da lei e de reestudo dos

14
HISTEMAT, SBHMat, v.7, p. 1-16, 2021.



curriculos existentes e até entdo executados e também do Parecer n. 853/71 emitido pelo CFE.
O segundo volume da colecéo, destinado as trés primeiras séries do 12 grau, ressoa aspectos
presentes em publicacBes passadas da Revista de Ensino do estado como materiais didaticos,
ao exemplo do quadro de fracGes.

H& marcas da matematica moderna em muitos objetivos e situacBes de experiéncia
propostos no documento, como a percepcao de fracdo por meio de parti¢cdes de conjunto, além
de resquicios do escolanovismo, visto que o documento foi elaborado segundo a “énfase em
situacdes de aprendizagem em situagdes concretas” (Rio Grande do Sul, 1972a, p. 27).

Quanto as concepcoes relacionadas a nocdo de fragdo, percebe-se a permanéncia da
valorizacdo da ideia de parte-todo, e alguns entrelacamentos com nog¢des de medida. Tendo a
dupla contagem papel importante nas orientagdes propostas; em contrapartida, a escolha de
unidade e subunidade acabam sendo pouco abordadas. Deste modo, confirmando as alegac6es
de Kieren (1976) quanto ao habito de curriculos assumirem implicitamente apenas alguma
interpretacdo Unica. Por outro lado, ha uma ampliacdo da variedade de situacdes em que sdo
enfocadas as relacGes parte-todo e medida.

E possivel observar, ainda, que a preocupacio com a continuidade de estudos, ao longo
do primeiro grau, estava presente no guia, tanto em termos das aprendizagens propostas quanto
no uso de elementos de linguagem como “par ordenado”, “conjunto” e “classes de
equivaléncia”.

Como o guia foi apropriado pelos professores das séries iniciais do Rio Grande do Sul,
nos anos 1970? Como professores e professoras das séries iniciais aprenderam a ensinar fragdes,
segundo as novas recomendacdes do guia curricular? S&o temas para novas investigacoes, a

partir de novas fontes.
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