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RESUMEN

El problema que se plantea en este articulo es la caracterizacion de la matemadtica para enseriar, relativa a la
aritmética y, mas concretamente, a la numeracion y las operaciones basicas, en la obra del maestro y profesor
normalista Aurelio Rodriguez Charentén. Se toman como fuentes sus libros de texto de matematicas Lecciones de
Calculo, Grado elemental y Lecciones de Calculo. Grado Preparatorio, y el libro escolar didactico Metodologia
de los Problemas. El estudio se efectiia desde una perspectiva de investigacion historica, y se completa el marco
teorico-metodologico con herramientas propias de la Teoria Antropologica de lo Didactico. Los resultados
muestran que el saber profesional para ensefiar los numeros y las operaciones, y para gestionar en el aula la
ensefanza de los problemas aritméticos, estd basado en los principios escolanovistas, que promueven una
enseflanza activa e intuitiva, en intima conexion con la vida. Ademas la epistemologia de la matematica que
subyace bajo la matematica para la enserianza en los textos de Charenton, hace que los recursos para favorecer la
intuicion, tales como la accidn con material concreto o los diversos modos de representacion de un objeto
matematico, una propiedad o un problema, estén siempre al servicio de un aprendizaje razonado de las
matematicas, que tiene en cuenta las caracteristicas de la disciplina.

Palavras-chave: Aurelio R. Charenton. Ensefianza de la aritmética. Matemadtica para enseriar. Libro de texto.
Teoria Antropologica de lo Didactico.

ABSTRACT

The aim of this article is to characterize the mathematics for teaching in relation to arithmetic. It focuses
specifically on base-ten system and the four basic operations in the teacher and teachers trainer Aurelio Rodriguez
Charenton’s work. The sources used in this study would be his mathematics textbooks Lecciones de Cdlculo,
Grado elemental, and Lecciones de Calculo. Grado Preparatorio, and the didactic book for teachers Metodologia
de los Problemas. The study was conducted from an historical research perspective and the theoretical and
methodological framework is completed with tools characteristic of Anthropological Theory of the Didactic. The
results show that the teachers professional knowledge used to teach numbers and operations, and particularly, the
one used to manage arithmetic problems teaching in class, is based in New Education principles. These principles
support an active and intuitive teaching, in connexion with daily life. Furthermore, the epistemology of
mathematics that lies behind mathematics for teaching in Charenton's texts allows for resources that favour
intuition, such as action with concrete material or the various modes of representation of a mathematical object, a
property or a problem, to always be at the service of a reasoned learning of mathematics, which takes into account
the characteristics of the discipline.

Keywords/Palabras clave: Aurelio R. Charenton. Teaching of Arithmetic. Mathematics for Teaching. Textbooks.
Anthropological Theory of the Didactic.
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INTRODUCCION

Los procesos de profesionalizacion docente son el resultado de desarrollos sociales e
histéricos que van unidos a la profesionalizacion de los saberes, ya que “es en los saberes para
ensefar, que son especificos de los ensefiantes, donde reposa en gran medida su
profesionalizacién” (Bourdoncle, 2000, en Schertenleib; Amez-Droz; Anzévui, p. 123,
traduccion nuestra). Esto nos lleva a considerar, en el caso de quienes ensefian matematicas,
una matematica diferente de la matematica como objeto de ensefanza, o matemdtica a ensernar;
se trata de las matematica como herramienta, la que necesita el ensefiante para ensefiar
matematicas, o matematica para enseriar (Hofstetter; Schneuwly, 2017).

Esta matematica para ensefar, ligada a la evolucion de la profesion de ensenante de
matematicas o de formador de maestros para ensefiar matematicas, se manifiesta a menudo en
los manuales® que se elaboran para facilitar o para guiar esa labor. A pesar de las limitaciones
del libro de texto como fuente historica (Tiana, 2005), la historia de la educacion matematica
no puede hacerse sin el analisis de los manuales, que constituyen un medio para investigar
acerca de las practicas de ensefianza en la institucion correspondiente, pero también del modelo
epistemologico —de las matematicas— y de la pedagogia que las sostiene.

Bourdoncle (2000), retomando las ideas de Goode, sehala como una de las
caracteristicas necesarias para que los conocimientos profesionales -lo que seria la matematica
para la ensenanza- contribuyan a la profesionalizacion de ciertos docentes, la de que sean
creados en parte, organizados, transmitidos y, en ultima instancia, arbitrados por la profesion
misma, en particular por sus profesores-investigadores universitarios. Durante la Segunda
Republica Espafiola (1931-1936) y la década anterior, para las metodologias especiales, esse
papel fue desempefiado por los profesores de la Escuela Superior del Magisterio y por miembros
de otras instituciones dependientes de la Junta para Ampliacion de Estudios (JAE), pero en lo
que concierne a la metodologia de la matematica, corresponde a un grupo de profesores
normalistas formados en la Escuela Superior del Magisterio (ESM) (Sanchez-Jiménez, 2015).
Ademas, por primera vez el caracter profesionalizador de la formacion de maestros para ensefar
matematicas se reflejo en cambios legislativos, que dieron lugar a la publicacion de obras que
no pertenecian al campo de las ciencias de la educacion en general ni tampoco al de las

matematicas propiamente.

2 En Espaia se usa habitualmente la denominacion libro de texto para los libros escolares dirigidos al alumno y que desarrollan
normalmente un programa de una asignatura. Mantendremos esa denominacion y llamaremos libro escolar didéctico a los
escritos para el docente.
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Es por eso que el analisis de las obras escritas por este reducido grupo de profesores,
entre los que se encuentra Aurelio Rodriguez Charentén, va ligado al proceso de
disciplinarizacion de la metodologia de la matematica, aunque este no llegara a consolidarse
entonces (Sanchez-Jiménez, 2020a), y con ello al de profesionalizacion de los profesores
normalistas que preparaban a los futuros maestros -y a los que ya ejercian la profesion- para
ensefar matematicas en la escuela primaria.

La obra de Charenton ha sido estudiada por investigadores ligados al Centro de Estudios
para la Memoria Educativa, CEME, de la Universidad de Murcia (Lopez; Bernal, 2005; Lopez;
Delgado, 2011; Sanchez-Jiménez, 2011; Sanchez-Jiménez, 2015). Este centro, entre otras
actuaciones, promueve la conservacion y la investigacion sobre libros escolares (Carrillo;
Moreno; Sanchez-Jiménez, 2020). Interesan para este trabajo unos libros de texto para la
escuela primaria y para la formacion de los maestros publicados en un momento historico en el
que en la ensefanza, sobre todo primaria, se habian intensificado las innovaciones, como
consecuencia de la difusion de las ideas de la nueva educacion, y al mismo tiempo el modelo
de formacion de maestros estaba siendo cuestionado — muy poco después sufriria una
transformacion trascendental.

La finalidad de este articulo es analizar como el modelo pedagogico dominante,
interpretado desde una epistemologia de la matematica compartida por el sector mas renovador
de los profesores normalistas, contribuy6 a configurar un saber objetivado y caracterizar esa
matemadtica para la enserianza, en particular la aritmética en los libros para la ensefanza de la

matematica escritos por Charentén.

ASPECTOS TEORICO-METODOLOGICOS

La investigacion llevada a cabo en este trabajo se realiza desde una perspectiva historica,
que ha de considerar como se ha ido construyendo la matematica para la enseiianza como un
saber objetivado (Valente, 2018) que forma parte del saber profesional del profesor que ensefia
matematicas. Este tipo de investigacion ha de tener presente que se trata de un saber que

viene siendo construido historicamente. De esa forma, a los investigadores cabe la
responsabilidad de hacer una elaboracion historica de ese saber, convirtiéndolo en inteligible, a

partir de vestigios y rastros dejados en el presente, de la actuacion profesional de los profesores
(Maciel; Valente, 2018, p. 16, traduccion nuestra)

Adoptamos una perspectiva epistemoldgica; en trabajos anteriores (Sanchez-Jiménez;

Carrillo, 2018; Sanchez-Jiménez; Carrillo; Chevallard; Bosch, 2020; Sdnchez-Jiménez, 2020b)
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se pone de manifiesto lo que la combinacion de marcos tedricos procedentes de la Historia de
la Educacién con las herramientas que proporciona la Teoria Antropologica de lo Didactico
puede aportar a la Historia de la educacion matematica.

Se llevara a cabo un analisis praxeologico, que busca esclarecer las practicas
institucionalizadas que se reflejan en los libros para ensefar matematicas, qué matematica se
ensefaba y cual era la metodologia empleada, es decir, las praxeologias matematicas y las
didacticas en la formacion inicial y permanente de los maestros. Este analisis contempla, junto
a la praxis que determinan los tipos de tareas, matematicas o didacticas, y las técnicas para
abordarlas, el logos que justifica dicha praxis, compuesto por la tecnologia o discurso
justificativo de la técnica y la teoria o nivel superior de justificacion (Chevallard, 1999). El
estudio de los gestos que conforman las técnicas didacticas y del discurso justificativo que
contienen los libros informa acerca del logos didactico que motiva las propuestas didacticas
reflejadas en los textos, en definitiva, sirve a nuestro proposito de delimitar no solo la
matemadtica a enserniar, sino la matematica para ensefiar que caracterizaba el saber profesional
de los maestros, en un periodo crucial para la historia de la educacion en Espafia, precisamente
cuando se estaba forjando una nueva manera de concebir ese saber profesional (Sanchez-
Jiménez, 2015, 2020a).

Pero para interpretar esa matematica para la ensefianza hay que atender a la dimension
ecologica. El andlisis ecologico se refiere al “estudio de las condiciones que permiten, y las
imposiciones que obstaculizan, la implementacioén y el desarrollo de précticas didacticas y
matematicas" (Bosch, 2010, p. 19, traduccidon nuestra). Para estudiar las propuestas de
Charenton en relacion con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y, concretamente,
con la aritmética en los primeros afios escolares, es preciso referirse a las ideas pedagogicas que
afectaban al conjunto de las disciplinas escolares, asi como a los cambios en la politica
educativa que estaban teniendo lugar cuando se publicaron sus libros para aprender y ensefiar
matematicas.

Analizamos libros escritos en los afios previos a la Segunda Republica Espaiiola (1931-
1936), cuando en la formacidén de maestros estaba en vigor el Plan de estudios de 1914, y en
pleno periodo republicano, cuando las metodologias especiales habian sustituido a las
asignaturas disciplinares en la formacién de los maestros, con el Plan de 1931. Durante toda
esa época tuvo lugar un importante movimiento renovador en Espana, que afect6 a la escuela 'y
a la formacion de maestros, profesores normalistas y profesores de secundaria. El Plan de 1931
se hace eco de este movimiento renovador, no solo en la estructura de los estudios del magisterio

primario, sino en lo relativo al contenido de dicha formacion. El énfasis pasa, en matematicas,
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de la matematica a enseriar a la matematica para ensenar. Ello propicia la publicacion de obras
dirigidas al magisterio y a la escuela primaria. Se sentia la necesidad de obras que orientaran a
los maestros acerca de las metodologias especificas, y la de las matematicas en especial y se
editaban libros para orientar la labor de los maestros y para ser utilizados por los nifios. Las
palabras de Enrique Rioja, profesor de la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio, asi lo
expresa cuando prologa el primer libro —de ciencias— de Charenton, que habia sido su discipulo:
“A éste seguiran otros libros, que no solo en las ciencias, sino también en otras ramas del saber,
contribuyen al mejoramiento del libro escolar, felizmente iniciado en estos ultimos tiempos en
nuestro pais” (Rioja, 1926, en Charenton 1926, p. 9)

Entre las funciones que Choppin atribuye a los manuales escolares o libros de texto,
Gregorio y Costa (2019) consideran las funciones referencial e instrumental para estudiar la
matematica para la ensefianza en un manual de metodologia. La primera se refiere a la
posibilidad de hallar en un libro de texto el contenido de la ensefianza, es decir, el programa,
sea este oficial, si existe, o sea la interpretacion que de €l se hace. La segunda funcion la ejerce
un libro de texto en tanto que

pone en practica métodos de aprendizaje, propone ejercicios o actividades que, seglin el contexto,
tienen por objeto facilitar la memorizacion de conocimientos, fomentar la adquisicion de

competencias disciplinarias o transversales, la apropiacion de habilidades, de métodos de analisis
o de resolucion de problemas, etc. (Choppin, 2004, p. 553, traduccion nuestra).

Se estudian las obras para ensefiar matematicas escritas por Charentdn para la escuela
primaria y/o para los maestros y se identifican elementos de las praxeologias matematicas y
didacticas, con el fin de determinar en ellos, no solo la matemadtica a enserniar sino, sobre todo,
la matematica para enseniar, concretamente nos centramos en la aritmética y los problemas, a
partir de su contenido incluyendo el paratextual, principalmente los prefacios, en los que su
autor expone sus ideas sobre la ensefianza de la matematica y de los que se pueden inferir
aspectos de la epistemologia subyacente. Precisamente varios autores reivindican el papel de
los paratextos como fuente para la historia de la educacion, como Andrade y De Souza Ferreira
(2015) que destacan la relevancia de los paratextos para comprender una obra y la intencion de
su autor. En este caso, ademads, nos informan de los lectores potenciales a quienes se dirige.

Las Lecciones de Calculo (Charentdn, 1933, 193?) van dirigidas a nifios de primaria,
aunque la intencidn es que sirvan de guia al maestro. Esto ultimo se pone de manifiesto en dos
elementos paratextuales, el apartado “Justificacién” que va al principio, a modo de prologo, en
ambos libros, y las notas a pie de pagina, que el autor dirige expresamente al maestro con varios

propositos, que interesan para el analisis que se realiza. Asi, hay notas en las que el autor hace
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una aclaracion o comentario al maestro sobre alguna tarea o técnica didactica: “El maestro
ayudara en un principio a la invencion de los problemas. Poco a poco dejara al alumno en
libertad de que los discurra €é1” (Charenton, 193?, p. 16); “Antes de resolverlas numéricamente,
los nifios las haran practicamente, trasladando después a sus cuadernos los resultados”
(Charenton, 1933, p. 48); otras notas informan sobre la tecnologia didéactica: “Hay una gran
ventaja en que el niflo opere materialmente con cajitas, en la forma indicada anteriormente,
antes de escribir el resultado” (Charenton, 1932, p. 98).

Para caracterizar la matematica para enserniar en la propuesta de Charenton se recurre
también al libro Metodologia de los Problemas (Charentén, 1930). En ¢l hallamos no solo las
técnicas didacticas relativas a la utilizacion de los problemas en la ensefianza (nos ocuparemos
en particular de las orientaciones respecto a los problemas aritméticos), sino el logos que guia
esas orientaciones y que, al ser un libro dirigido a docentes o a quienes se preparaban para la
docencia, aparece explicado. Como sefiala Bertini, “los problemas parecen ser una posibilidad
interesante en las discusiones acerca de como la ensefianza de la matematica se transforma a lo
largo del tiempo y cdmo se relaciona con las propuestas procedentes de diferentes posiciones

pedagdgicas.” (Bertini, 2018, p. 36, traduccion nuestra).

AURELIO R. CHARENTON Y SUS LIBROS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

Aurelio Rodriguez Charenton es un referente para la ensefianza de la matematica en la
escuela primaria. Aunque la beca solicitada y concedida por la Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE), que disfrutd desde finales de 1932 en Francia, Suiza y Bélgica, fue para estudiar la
metodologia de las ciencias fisico-naturales (Marin Eced, 1991), sus publicaciones demuestran
también un claro interés por las matematicas.

Fue alumno destacado de la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio, centro
donde se formaban desde 1909 hasta 1932 los profesores de escuelas normales, nimero uno de
la promocidn de 1924 (Molero; Del Pozo, 1989), y profesor de Escuelas Normales, aunque dejo
la docencia en estos centros, en los afios treinta, para volver a ejercer como maestro y director
de escuelas primarias graduadas. Antes de prepararse para ser formador de maestros, era
maestro en Madrid y al acabar sus estudios en la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio
volvid al magisterio primario, hasta que ocup6 desde finales de 1927 una plaza de profesor de
Fisica, Quimica, Historia Natural y Agricultura en la Normal de La Laguna. Permut6 dicha

plaza por una plaza de Matematicas en 1928 y en 1930 se le concedio el traslado a Pontevedra,

31
HISTEMAT, SBHMat, v. 6, n. 2, p. 26-52, 2020.



también como profesor de Matematicas. Ese mismo afo pidi6 excedencia para ser maestro en
el colegio Ntra. Sra. de la Paloma, en Madrid. Dirigio6 el Colegio de Huérfanos de Ferroviarios
de Madrid entre 1934 y 1936, y también el Colegio Ntra. Sra. de la Paloma desde junio de este
ano (Lopez, 2014). En Charenton reconocemos a un profesor implicado en la ensefianza
primaria y en la formacion de maestros y representativo de las corrientes que se desarrollaron
en esa €poca, para la renovacion metodoldgica de la escuela primaria.

Una de las dificultades encontradas para estudiar la aportacion de Charenton en lo que
se refiere a la ensefianza de las matematicas ha sido determinar, en primer lugar qué libros
escribio realmente, y en segundo lugar conseguir dichas obras. El proceso de “depuracion” a
que fue sometido en 1939, tras la Guerra Civil y la instauracion de la dictadura del general
Franco, araiz del cual fue expulsado de la docenciay se prohibi6 editar o utilizar cualquier obra
suya, ha podido ocasionar la pérdida definitiva de algunos de ellos y, quiza, el que no llegara a
escribir alguno de los que tenia previstos y de los que tenemos noticia porque aparecen
anunciados en otras publicaciones.

Las obras relacionadas con la matematica que hemos localizado y que, por ello, serviran
de referencia fundamental en este trabajo son:

e Lecciones de Cdlculo, Aritmética, Geometria, Dibujo y Trabajo manual (dos obras,
Grado Preparatorio y Grado Elemental), publicado el primero en 1933 3, del segundo
no nos consta la fecha de publicacion, aunque sabemos que fue posterior a la concesion
de la beca que le permitiria conocer la ensefianza primaria en Europa, de las ciencias y

puede que también la de las matematicas.

Figura 1 — Cubiertas de Lecciones de Calculo. Grado Preparatorio. Grado Elemental.

LECCIONES D

GRADO PREPRRATORIO
A.R.CHARENTON .CHARENTON

Fuente: Aurelio R. Charenton (1933).

3 Segun la base de datos de la Biblioteca Nacional, aunque en el libro no aparece la fecha de publicacion. En cualquier caso,
en la portada se presenta a su autor como profesor de Escuela Normal y pensionado por la Junta de Amplicacion de Estudios,
por lo que su publicacion no podia ser anterior a 1933, ya que la pension se le concedi6 a finales del afio anterior.
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e Metodologia de los problemas. Ensefianza razonada de los problemas de Aritmética y

Geometria en la Escuela Primaria, publicada en 1930%,

Figura 2 — Cubierta de Metodologia de los Problemas.
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| 4. “PROBLEMAS DE ARITMETICA Y GEOMETRIA

EN LA ESCUELA PRIMARIA

—

Fuente: Aurelio R Charentén (1930).

En los dos libros primeros se anuncia como obra del autor Lecciones de Calculo. Grado
Superior, aunque puede que no llegara a publicarse o, lo mas probable, que se haya perdido,
debido a la accién depuradora del magisterio emprendida por los vencedores, que motivo la
incautacion y destruccion de todos aquellos libros escritos por personas no afectas al régimen.
Asimismo, en la Metodologia de los problemas aparece anunciada la obra El ejercicio de los
problemas. Manual del opositor, del que tampoco hemos hallado ningun ejemplar, aunque
debid publicarlo o, al menos, tener previsto escribirlo, ya que fue preparador de opositores; la
revista La escuela moderna (1925, p. 328) anuncia material por correspondencia para preparar
oposiciones de la Academia adscrita al Colegio Teresiano y uno de sus autores es Charenton; y
en el diario Ahora (Anuncios por secciones, 1936, p. 38) la academia Tamayo anuncia “Temas
y apuntes propios absolutamente originales”.

Mientras que las Lecciones de Calculo van destinadas, en principio, a la escuela
primaria, la Metodologia de los problemas, aunque en el prologo su autor no dice nada al
respecto, debia de estar destinada a maestros o a quienes se estuvieran preparando para serlo.
Charenton llevaba unos afios impartiendo la asignatura Complementos de Matematicas en la

Escuela Normal de La Laguna, de la que era profesor de Ciencias desde 1927. Se trata pues, de

4 Anunciado como “Actualidad palpitante” en el periddico El Sol (Madrid, fundado en 1917), 11-7-1931, p. 2; y 9-9-1931, p.
2.
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un libro que probablemente recoge su experiencia en las Normales y podria ser utilizado en
estos centros.

A raiz del Plan de 1931, que introduce en las Escuelas Normales la metodologia de las
diferentes materias, en particular las matematicas, aparecieron libros de metodologia de las
matematicas escritos por profesores de Escuelas Normales. Y de hecho Charenton publicé una
segunda edicion de este libro ese afio. Pero es una obra anterior, que escribe quiza para recoger
las reflexiones hechas durante sus afios, primero como maestro y luego como profesor
normalista, y para que fuese un instrumento de su trabajo en la Normal, como ocurria con casi
todos los libros de metodologia de las matematicas que se escribieron durante ese periodo
(Sanchez-Jiménez, 2015). La revista La Escuela Moderna publica una resefia de este libro, que
califica como “un libro de caracter practico y de perspectivas renovadoras” y en la que atribuye
a su autor un “perfecto conocimiento de la realidad viva de la Escuela” (Metodologia de los
problemas, 1931, p. 335).

Entre los tres libros conservados y los que no han llegado hasta nosotros, las obras
escritas por Charentdon y relacionadas con la matemadtica superarian a las escritas sobre
cualquiera otra de las disciplinas escolares (de ciencias escribio tres libros y tres libritos de
geografia, de todos los cuales se ha encontrado algin ejemplar). Ninguno de estos libros
contiene una bibliografia final que nos informe sobre las fuentes que su autor considero o las
influencias que pudo tener. Pero sabemos que tradujo al espaiiol la obra La metodologia en
accion, de Detaille (1933), profesor en una escuela normal belga, y que el libro sobre resolucién
de problemas de Charenton, anterior a su estancia en Bélgica, reflejaba ya algunas de las ideas
de este pedagogo, al que también citan otros profesores de matematicas normalistas que
lideraron la renovacion metodologica en esta disciplina (Sanchez-Jiménez, 2015).

Aunque se trata de obras escritas una para las escuelas normales y otras para la escuela
primaria, los prologos de estas ultimas no van dirigidos a los nifios, sino a los maestros, por lo
que estos libros pueden considerarse un recurso para la formacion del magisterio, tanto de
quienes se preparaban para ser maestros como de quienes ejercian ya la profesion. Margolinas
y Wozniak (2009) atribuyen a los libros de texto un papel en la formacién continua durante la
vida profesional, ayudando a difundir innovaciones metodoldgicas entre los profesores en
ejercicio, siempre que quienes los escriben no estén sometidos a su vez, como profesores, a las
mismas condiciones y restricciones que sufren los destinatarios de esos libros. En el caso de
Charent6n, trabajaba como maestro en el momento en el que presumiblemente se publicaron
sus dos manuales para la ensefianza de la aritmética. No obstante, hay motivos para suponer

que la perspectiva en su caso era menos limitada. En los afios anteriores habia estudiado en la
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institucion en la que se formaban los formadores de maestros, donde habia tenido la ocasion de
estar en contacto directo con quienes lideraban la renovacion pedagdgica en Espafia, habia sido
después formador de maestros, y habia visitado escuelas normales en Europa, pensionado por
la JAE.

Es posible que su experiencia personal como maestro y director de escuela y su
pertenencia a una comunidad de maestros, con los que estaba trabajando, se refleje en la
estructura de los libros, la extension, el tipo de materiales que propone, el nimero de ejemplos
y de ejercicios o la clasificacion de estos. Nos hallamos ante unos textos que, ademas de
inspirarse en las ideas pedagdgicas de la escuela nueva y la epistemologia de las matematicas
propia de aquel grupo de profesores normalistas egresados de la Escuela de Estudios Superiores
y en contacto con las instituciones reformistas, seguramente estarian influidos igualmente por
las condiciones y/o restricciones ecoldgicas procedentes de dos inmstituciones distintas, la
institucion de formacion de maestros y la institucion escuela primaria, a las que pertenecio su
autor. Pero la manera de concebir la matematica y como habia de organizarse su ensefianza en
las primeras edades, es decir, la pedagogia y la epistemologia de las matematicas subyacentes
en sus libros de aritmética, se habian ido perfilando a lo largo de su etapa de formacion y de su
vida profesional. Se trataba de las ideas pedagdgicas de la escuela nueva, tamizadas por la
epistemologia de las matemadticas propia de aquel grupo de profesores normalistas egresados

de la Escuela de Estudios Superiores y en contacto con las instituciones reformistas.

LA PROPUESTA DE CHARENTON PARA LA ENSENANZA DEL NUMERO Y LAS
OPERACIONES

El libro Lecciones de Calculo. Grado Preparatorio esta dividido en 48 lecciones:
diecisiete de aritmética, cuatro de medida y veintisiete de geometria, aunque estas ultimas se
presentan por tripletas en nueve grupos de tres lecciones (presentacion de una figura basica o
cuerpo, trabajo manual relacionado y dibujo). Las diecisiete lecciones de aritmética
corresponden una a cada numero hasta el 15 (el cero y el uno se introducen a la vez), una a los
numeros 16 al 19 y la tltima dedicada al namero 20.

En la propia estructura de los libros de texto para la ensefianza primaria ya quedan
patentes las dos funciones de los manuales. Si bien el contenido de las lecciones informa sobre
qué conocimientos matematicos, en particular de aritmética, han de ser objeto de ensefianza en
ese nivel, el modo en el que organiza cada leccion, e incluso la manera misma de secuenciar

los saberes, incide en la funcion instrumental a la que nos hemos referido antes. Un ejemplo
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esta en como Charenton (193?) va introduciendo las unidades del sistema métrico decimal en
combinacion con el estudio de los distintos 6rdenes de unidades del sistema de numeracion
decimal, o sea, van seguidas las lecciones sobre el decametro y las decenas, las centenas y el
hectometro, el millar y el kilometro. Y cuando se trata de extender el principio posicional a los
numeros decimales va relacionando cada orden de unidades con la correspondiente unidad de
longitud, en este caso, los divisores del metro: la leccion sobre las décimas y la leccion acerca
del decimetro van seguidas, y lo mismo las lecciones que introducen las centésimas y el
centimetro, el milimetro y las milésimas se estudian juntos en una leccion. Se ofrece con ello
una matematica para la ensefianza, que ayuda a configurar a su vez el saber profesional del
maestro.

Las lecciones sobre el nimero y las operaciones comparten una misma estructura y van
dividida en siete secciones:

e Se introduce el numero, haciendo referencia a colecciones de objetos que estan
dibujadas, como el nimero anterior mas uno, para los niimeros hasta el 10, y mediante
la descomposicion en 10 mas un cierto nimero de unidades, para los nimeros del 11 al
19, y el 20 como 19 mas 1 y como dos decenas; tras el nombre del nimero se presenta
el sinbolo.

e FEjercicios practicos. Son actividades en las que el nifio ha de evaluar cantidades y los
hay de dos tipos: medida de una coleccidon y construccion de una coleccion con ese
cardinal. También se trabaja la posicion de un objeto en una serie ordenada, usando
ordinales. Estos ejercicios se hacen con objetos reales, incluidos los propios nifios.

e FEjercicios de reflexion. Si la seccion anterior estd dedicada a aspectos del primer nivel
de conocimiento del nimero (Carrillo; Sad; Sanchez-Jiménez, 1989), esta se dedica
tanto al primer nivel de conocimiento como al segundo nivel (relaciones entre los
nimeros):

En una fila de 5 nifios, [...] (Entre cuales nifios esta el segundo? [...]

(Cuantos nifios se necesitan para ver levantados 6 brazos? [...]

(De cuantas maneras puedes hacer un monton de 7 lapices en 2 veces? ;Y en 3 veces? En una
fila de 7 nifios, Pepe ocupa el 4.° lugar; ;cudntos nifios hay detras de é1? [...]

(Cuantas cifras se necesitan para escribir el numero 11? ;Qué representa el primer 1? ;Y el 1 de
la derecha? [...]

(Cuantas decenas hay en 17, en 18, en 19? [...]
(Qué quiere decir el cero [en el numero 20]? (Charenton, 1933, pp. 43, 57, 63, 99, 136, 146).

Las cuatro secciones restantes estan agrupadas como “Célculo sobre el numero n”,

siendo n el namero que se trabaja en cada caso:
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Ejercicios manuales. Se le proponen al nifio varias operaciones para que las efectle
primero manualmente con material concreto, como cajas y botones, y luego dibuje la
operacion manual en el cuaderno. Cuando se trata de los nimeros de la primera decena,
hace que el nifio construya, ademas, todas las descomposiciones del nimero de que se

trate en dos sumandos (Figura 3):

Figura 3 — Representacion de las descomposiciones del 5 en dos sumandos.

I3 )
Recorta redondeles .“.O +1=3
de dos colores y pé- '.‘OO 3+2=35
galos sobre un papel, ..OOO I A
haciendo las siguien-
tes combinaciones: .\f (<QO 1+4ms
\ '\)Q\)O 0+8§=395

Fuente: Charenton (1933, p. 43).

-

Para nimeros mayores que 10, las bolas se cambian por botones; no se trata de algo

casual, sino de un gesto didactico que responde a la intencion de subrayar la estructura del

sistema de numeracion decimal, representando el nimero como una decena y las unidades

correspondientes. (Hay que tener en cuenta que en las mercerias de entonces los botones se

vendian agrupados en cartones de 10 cada uno, tal como aparece en la Figura 4). Y subraya este

gesto al indicar: “Al dibujar los resultados se procurara darles una disposicion parecida a la del

grabado” (Charenton 1933, p. 120).

Figura 4 — Representacion de una suma con material agrupado.

@@

(O]

® @ =

@0 ©
000 [H{ooo |4l s38|=|lo o] oo

Fuente: Charenton (1933, p. 120).

Ejercicios escritos. Se trata de operaciones de calculo escrito. Intervienen primero la
suma y la resta y luego también la multiplicacion y la division. En esta seccion se
proponen operaciones junto con sus inversas, en forma de operaciones incompletas, ya
desde el grado preparatorio. Hay que destacar que Charenton no consideraba
problematica la introduccion de los simbolos de las operaciones, pues aparecen desde

la primera leccion y, de hecho, incluye una nota a pie con un comentario para los
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maestros: “El maestro explicara el significado de los signos mads, menos e igual, para
que los alumnos comprendan el sentido de las operaciones” (Charenton, 1933, p. 14).
Problemas. Son problemas concretos, que corresponden a acciones de juntar, quitar,
repartir, etc., en los que intervienen los nimeros estudiados hasta el momento. En los
problemas del grado preparatorio se trabajan, con numeros pequeios, las cuatro
operaciones basicas, ya que se proponen situaciones problemadticas en las que
intervienen las cuatro operaciones al tiempo que introduce los ntimeros y para dar
sentido a éstos.

Cdlculo mental. En este apartado se incluyen actividades de conteo progresivo y
regresivo, continuo y discontinuo, asi como las mismas operaciones que se habian

propuesto antes en el apartado de ejercicios escritos.

El libro Lecciones de Calculo. Grado elemental se divide en 110 lecciones: 39 de

aritmética (9 sobre el sistema de numeracion decimal, 29 para las cuatro operaciones basicas y

una para introducir las fracciones), 23 de medida (en este grado trabaja el sistema métrico

decimal con las magnitudes lineales y se introducen apenas las unidades de tiempo y de

superficie) y 48 lecciones de geometria agrupadas en 16 ternas, con el mismo criterio que en el

libro para el grado anterior.

La estructura de las lecciones de aritmética es también aqui bastante parecida. Se dividen

en secciones fijas:

Primero se introduce el orden de unidades que se va a estudiar, la operacion de que se
trate o la técnica algoritmica, seglin la leccion, mediante problemas concretos.
Ejercicios de reflexion. En esta seccion se formulan cuestiones para que los nifios
reflexionen sobre el principio posicional, el sentido de la operacion aritmética o el
algoritmo de que se trate.

Ejercicios practicos. Esta seccion se encuentra en algunos de los temas de aritmética.
En ella se propone hacer las operaciones de forma manipulativa, con materiales
cotidianos.

Ejercicios escritos. Consisten en ejercicios de calculo escrito (simbdlico).

Problemas (situaciones contextualizadas).

Cdlculo mental. Esta seccion se aprovecha para trabajar las combinaciones numéricas

basicas o “tablas”, las relaciones doble-mitad, triple-tercio...
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Se dedican 9 lecciones a introducir los diferentes 6rdenes de unidades del sistema de
numeracion decimal, incluidas las unidades menores que la unidad hasta la milésima, y otras
29 a las cuatro operaciones, normalmente una al sentido de la operacion y el resto al algoritmo,
primero con numeros enteros y luego decimales. Por ejemplo, para la multiplicacion, operacion
a la que le dedica el doble y hasta el triple de lecciones que a las otras tres (hay 5 lecciones
dedicadas a construir las tablas o productos basicos), los temas se titulan:

Multiplicacion. Multiplicar por 2. Multiplicar por 3. Multiplicar por 4 y por 5. Multiplicar por 6
y por 7. Multiplicar por 8 y por 9. Multiplicacion (Una cifra en el multiplicador). Multiplicacion
de un numero por 10, 100, 1000. Multiplicar por una cifra seguida de ceros. Multiplicacion
(Multiplicador de varias cifras). Multiplicacion (el multiplicador tiene ceros intermedios).

Multiplicacion de numeros decimales. Multiplicacion de un numero decimal por 10, 100, 1000
(Charentén, 1937, p. 289-291).

Se comentan a continuacion algunos elementos de las praxeologias matematicas y
didacticas que se identifican en los libros que publicé para la formacion matematica de los
maestros o futuros maestros y para los niflos de primaria. Analisis que permite conocer la
matemadatica para la ensefianza en las propuesta de Charentdn para ensefar aritmética y, por
ende, en el periodo republicano y en los afios anteriores puesto que, como se ha dicho, esas
obras contribuian a la formacioén permanente de los maestros, ya que se trataba de un profesor
conocido, autor de obras para otras materias, como el libro Las Ciencias en la escuela (1926),
muy difundido en la época (se tiene noticia de que hubo, al menos, cinco ediciones).

Para ensefiar el sistema de numeracion decimal y hacer entender a los nifios el principio
posicional, usa objetos agrupados en decenas y/o centenas, normalmente cartones de 10 botones
o de 10 veces 10 botones. Pero cuando se trata de extenderlo a numeros mayores, para los
millares ya no representa analdgicamente la cantidad, aunque hace referencia a objetos
concretos. Ahora insiste en un recurso que ya habia introducido antes para las centenas, el
recurso a la simbolizacion con simbolos inventados, no universales y que, a diferencia de los
cartones de botones o tiras de alfileres (bandas de papel con alfileres ensartados en filas,
normalmente en grupos de 10 o 20 a la venta en mercerias), no representan una cantidad de
manera analogica —aunque si se representa analdogicamente el nimero de unidades de cada
orden—, ni el disefio de cada dibujo guarda relacion con el orden de magnitud que representa.

Los mismos simbolos los usa después para justificar los algoritmos de calculo (Figura 5).
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Figura 5 — Representacion de la suma realizada con simbolos arbitrarios.
B+ . ,
HEHHE BR[| oococ +434
B HE| 8883 +128
BEBBA DEEABE oo 562

-l ) dx

Fuente: Charenton (1932, p. 123).

Se trata de representaciones que introduce a la vez que la representacion, mas
esquematica, consistente en esquemas con numeros.

Hay ciertos gestos que contribuyen a delimitar las técnicas didacticas observables en
estos libros de texto y a inferir aspectos de la tecnologia didactica.

Uno de esos gestos es poner ejemplos con diferentes tipos de objetos cuando va
introduciendo los primeros nimeros, como el anterior mas uno. Charenton presenta cada
numero partiendo de lo concreto pero es consciente del cardcter abstracto de los conceptos y
las relaciones matematicas, y por eso muestra y hace trabajar al nifio una misma relacion con
objetos diferentes. Se hallan razones tecnolédgicas en las paginas introductorias dirigidas a los
maestros, en un apartado que el autor titula precisamente “Justificacion™:

Creemos que lo fundamental en un grado de iniciacion es intensificar el trabajo sobre una misma
cuestion, presentandola bajo los mas variados aspectos [...]

[...] Lo esencial para el nifio en su iniciacion al célculo no es el tiempo, es la seguridad
(Charentoén, 1933, p. 9).

En el ideario de la nueva educacion la intuicion ocupa un lugar destacado y, para
favorecerla, cobran importancia ciertos dispositivos, entre los que se encuentran el juego y los
materiales manipulativos. Un ejemplo de aprovechamiento de los juegos populares lo hallamos
en este ejemplo: “Juego de bolos: Se colocan 8 bolos y a cada tirada un alumno cuenta los que
han caido, y otro los que quedan en pie. Los demas nifios escriben la operacion y su resultado”
(Charenton, 1933, p. 77). Los juegos clasicos le proporcionan también ejemplos de materiales
para usar en el aula, como cuando propone usar fichas de domind para trabajar las
descomposiciones de un nimero en dos sumandos. El material es un dispositivo didactico muy
ligado a la nueva pedagogia y que forma parte de las técnicas didacticas vinculadas a la mayor
parte de las propuestas renovadoras para la ensefianza elemental, entre ellas, las que se refieren
a las matematicas (Sanchez-Jiménez, 2020b). Los materiales a los que hace referencia en los
libros son materiales habituales en el entorno del nifio, pero también hay otros disefiados por el

autor y que sugiere que se construyan, como el contador hecho con una tira de carton a la que
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se le practica una ranura a lo largo y se insertan encuadernadores de papel que pueden deslizarse
por ella. Charenton explica coémo construirlo, y en el dibujo (Figura 6) incluso se ve como

quedaria por el derecho y por el revés.

Figura 6 — Contador realizado con carton y encuadernadores.

DERECHD

il =

REVES

. 7
- -
4 GRUPOS o= 3 sosra

Fuente: Charenton (1933, p. 111).

Hay que tener en cuenta que el ideario de la escuela nueva o nueva educacion insiste en
el principio de ‘actividad’, hasta el punto de que algunos de los principales impulsores del nuevo
modelo educativo usaron indistintamente las denominaciones ‘escuela activa’ y ‘escuela
nueva’. Las secciones “Ejercicios practicos” y “Ejercicios manuales™ del libro para el grado
preparatorio responden a este principio. La primera de estas secciones solo estd en algunos
temas cuando se trata del grado siguiente pero, en cualquier caso, se apela con frecuencia a la
actividad manual con material del entorno. En este caso la técnica didactica, que Charentén
describe en una nota para los maestros a pie de pagina, consiste en realizar de manera efectiva
las acciones, como en este caso (Figura 7), y después representar, primero graficamente y luego

de manera simbodlica, lo que se ha hecho:

Figura 7 — Representacion de la suma 4 + 3 con cajitas y garbanzos.

(I) Esto podri hacerse de la siguiente manera: cada nifio dis
pondrd de 2 cajitas de cartén v otra tercera mayor: en las primeras
colocard los semandos v en 1a mayor echard rantas piedras, garbanzos,
etcftera, como haya en los sumandas. La manipulacién puoede repre-

stmtarse asi:
o ! co ] — Jecago
188) + |22 | = [5%%°)

Fuente: Charenton (193?, p. 98).
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Incluso cuando propone ejercicios de calculo escrito para ir construyendo la ‘tabla’
(combinaciones numéricas basicas) de la suma recomienda hacerlo primero con objetos. Y
recuerda a los maestros: “Hay una gran ventaja en que el nifio opere materialmente con cajitas,
en la forma indicada anteriormente, antes de escribir el resultado” (Charentén, 1937, p. 98).

Otro rasgo de las propuestas que se hacian en aquel momento, no solo en relacidon con
la ensefianza de las matematicas, era que la escuela y la vida del nifio estuvieran vinculadas, de
modo que de esta salieran los contenidos, las situaciones de ensefianza, el material y los
ejemplos. En definitiva, la actividad escolar debe ser un reflejo de la vida y no solo preparar

para ella (Carreio; Colmenar; Egido; Sanz, 2000).

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

La relacion de la matematica escolar con la vida también se favorece con los problemas.
Y, ademas, en un doble sentido:
La resolucién de problemas en la escuela tiene una doble finalidad, que mas bien debe
considerarse como una doble fase, la fase inicial y la final de un mismo proceso. Es decir, los
problemas son el punto de partida que suscita el interés para plantear y descubrir las normas del
calculo (reglas, definiciones, métodos, etc.), y son también la aplicacion practica de esas mismas

normas de calculo, proyectadas a las cuestiones que ordinariamente se presentan en la Vida
(Charentodn, 1930, p. 9, el destacado es nuestro).

Subraya este papel que asigna a los problemas como punto de partida para el calculo,
aludiendo tanto al significado de las operaciones como a la comprension de los algoritmos. Y
cuando, unos afios después, escribe los libros de texto para primaria, no comienza por
institucionalizar el algoritmo usual, sino que empieza planteando un problema concreto, de la
vida cotidiana del nifio, para comprender el sentido de cada operacion, o los diferentes sentidos
(problemas en los que a una cantidad se le aplica una transformacion o problemas de
comparacion, por ejemplo, en el caso de laresta). Y también parte de un problema para construir
el algoritmo correspondiente; de hecho, va proponiendo un problema cada vez que amplia la
técnica, hasta generalizarla por completo y construir el algoritmo en el caso general. Esta
funcion de los problemas la combina con la segunda de las funciones que seiala, y esas
lecciones en las que va introduciendo las técnicas de calculo contienen en la seccidén
“Problemas” una serie de problemas de aplicacion.

El interés de organizar la ensefianza en la escuela ligada a la vida le lleva a clasificar los

problemas atendiendo al tipo de cuestion que plantean. Como ejemplo, propone una lista de
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problemas que llevan al siguiente principio: “Ganancia = Precio de venta — Precio de compra
o Coste” (Charenton, 1930, p. 17). Esta idea la desarrolla en sus libros de texto para primaria,
que incluyen numerosos problemas basados en esa relacion, en todas las formas posibles:

Un anticuario ha comprado un cuadro por 1.575 ptas. y lo quiere vender ganandose 436 pesetas.

(Por cuanto lo vendera?

Imagina otro problema andlogo.

Un campesino vende una vaca por 748 ptas., perdiendo en la venta 274 ptas. ;Cuanto le habia

costado?
Imagina otro problema andlogo (Charenton, 1937, p. 125, el destacado es nuestro).

Observamos en los ejemplos muestras de una fécnica didactica conforme con la
pedagogia dominante, la invencion de problemas por los nifios, de tal modo que “la mejor
coleccion de problemas seria la que fuera elaborada por los alumnos y sometida a una reflexiva
depuracion, de comun acuerdo entre el maestro y ellos” (Charenton, 1930, p. 18).

Esta técnica didéctica la concreta proponiendo, para la invencion de problemas a partir
de uno cualquiera, una serie de recursos o gestos que, en realidad, suponen actuar sobre las
variables didacticas (Fregona; Oruas, 2011) del enunciado de un problema. Uno es proponer
variantes de un problema, tomando como incognita cada uno de los datos del problema inicial,
mas aun, haciendo que sean los nifios los que ‘inventen’ estos otros problemas en los que, al
conocer de antemano la solucidon, pueden controlar el error y conseguir al mismo tiempo
generalizar un tipo de problemas. Otros recursos son: que el enunciado esté incompleto —falta
un dato necesario o la pregunta-, o por el contrario, contenga datos superfluos; que el enunciado
esté deliberadamente desordenado para que el nifio haya de reconstruirlo; y, cuando el nifio esté
en condiciones de hacerlo, inventar el enunciado de un problema a partir de las operaciones que
lo resuelven.

En su opinion, trabajar los problemas por tipos, lejos de conducir a una ensefianza
rutinaria, lo que permite es

mostrar a la clase la generalidad del procedimiento de resolucion y la analogia profunda que
existe entre cuestiones al parecer sin puntos de contacto. Y esa generalizacion, que es también

simplificacion y ordenacidon, da cofianza al alumno al sistematizar sus conocimientos
(Charenton, 1930, p. 30).

Aqui se ponen de manifiesto algunos elementos tecnologicos acerca de la técnica
didactica de agrupar los problemas por tipos de problemas: tomar conciencia de las analogias
existentes entre ellos y servir a las funciones de generalizacion y sistematizacion. Antes que a
las unidades elegidas (enteros, decimales, etc.), da prioridad, como criterio, a la estructura de

los problemas; en esto coincide, aunque solo en parte, con José Maria Eyaralar, profesor
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normalista, el cual es partidario de clasificar los problemas por las relaciones matematicas
involucradas, pero sin tener en cuenta el contexto del problema (por ejemplo, que se trate o no
de problemas de compra-venta). Se observa un modelo pedagogico comun, el de la nueva
educacion, y un modelo epistemologico de las matematicas que, en esencia, era compartido por
un grupo de profesores normalistas con una formacion comun, aunque podamos hallar algunas
diferencias entre estos.

En lo que todos coinciden es en la importancia de apelar a la intuicion en la ensefianza
de las matematicas. En el caso de Charenton queda de manifiesto igualmente en las pautas que
da al maestro para trabajar la resolucion de problemas. Establece las mismas fases que para
cualquier leccion: intuicidn, andlisis y sintesis. Estas dos ultimas comprenden la resolucion del
problema propiamente dicha. Pero el hecho de que establezca una fase previa, a la que denomina
fase de “Intuicion”, ya nos informa, una vez mas, del logos didéctico de este profesor. Se trata,
en este primer acercamiento al problema, de que el nifio entienda qué situacion se le estd
planteando y cudl es el interrogante que se le formula. Para ello propone diversas técnicas
didacticas a los maestros, dos de ellas son comentar el enunciado con los nifios y hacer que lo
dramaticen:

La dramatizacion de este problema hara que un nifio represente a la mujer y otro al comerciante.
El primero simulara que va a la tienda a comprar los metros de tela, pagando, por consiguiente,
su importe. [...]

Toda la clase, especialmente los protagonistas, comprenderan perfectamente que el importe de
la Gltima compra equivale a lo que antes habia pagado mas lo que acaba de entregarse. La

dramatizacion o mimo del problema ha permitido poner de relieve lo fundamental [...]
Comprendido el problema, éste esta casi resuelto (Charenton, 1930, p. 34).

Pero para otros tipos de problemas que no se prestan de igual modo a la dramatizacion
propone representarlos graficamente. Atribuye a la representacion grafica un doble valor,
educativo y practico. Una parte destacada del libro se dedica a la representacion de funciones
que corresponden a problemas resolubles algebraicamente mediante ecuaciones o sistemas de
dos ecuaciones de grado uno. Pero cuando se refiere a las representaciones graficas que han de
ayudar al nifio a comprender el problema, poniendo de relieve las relaciones presentes en el
enunciado, el gesto didactico corresponde a un cambio de marco (Douady, 1986), en este caso
la representacion geométrica puede ser un recurso para la comprension de los problemas
aritméticos. Un ejemplo es el siguiente problema, para el que propone el grafico de la Figura 8.

En la tienda hemos visto pagar 7 pesetas por 2 kilogramos de aztcar y 1 libra de chocolate; mas tarde se

han pagado 13 pesetas por 2 kilogramos de azucar y 3 libras de chocolate de la misma calidad que los anteriores.
Averiguar el precio del kilogramo de azucar y de la libra de chocolate.
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Figura 8 — Representacion grafica de un problema.
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Las funciones que atribuye Charenton a la representacion grafica son varias: en primer
lugar ayudar a comprender el enunciado y las relaciones entre los datos que intervienen, pero
también reconoce la funcion instrumental de las representaciones, que son aqui técnicas
matematicas alternativas para resolver el problema; por ultimo, destaca la funcion que
desempefia el grafico como medio que conduce a la generalizacidn, ya que a partir de un mismo
grafico se pueden plantear y resolver problemas parecidos.

Y en cuanto al maestro, Charentdn subraya el interés de la representacion grafica, mas
0 menos subjetiva, de un problema, sobre todo como un instrumento para el docente, en el
sentido de que le permite conocer el razonamiento del alumno y, en ese sentido, forma parte

del conocimiento profesional de aquel.

INFLUENCIAS EPISTEMOLOGICAS Y ECOLOGICAS EN LA MATEMATICA PARA
ENSENAR

Aunque en la matematica para enseriar plasmada en los dos libros de texto y el libro
escolar didactico de matematicas que se conservan es patente la influencia, en las instituciones
de formacion de maestros y en la escuela primaria, de los principios escolanovistas, esta
influencia pos si sola no basta para explicar la propuesta de Charenton. Los libros analizados
muestran una enseflanza razonada del nimero y de las operaciones, en la que las situaciones
concretas que se proponen y las acciones sobre los materiales, lo mismo que el recurso a su
representacion mediante dibujos, tienen por objeto ayudar a abstraer los objetos matematicos,
no sustituirlos por sus representaciones concretas.

El valor que atribuye al razonamiento hace que presente las técnicas de manera
justificada; una muestra de ello es la seccion “Célculo mental”, en la que se explican las
técnicas, basadas en el principio posicional del sistema de numeracion y en las propiedades de
las operaciones (conmutativa, asociativa, distributiva), que no enuncia explicitamente para
estos primeros grados de la ensefianza primaria, sino que se muestran mediante ejemplos

genéricos: “Sumar un namero de 2 cifras con otro de una sola: 35 +4=30+(5+4)=30+9
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= 39” (Charentén, 1937, p. 125); “La mitad de un nimero impar: Mitad de 7 = mitad de 6 +
mitad de 1 =3 + 0,5 = 3,5” (Charenton, 193?, p. 237). En las indicaciones dirigidas al maestro
insiste en la importancia de apoyarse en la estructura del sistema de numeracion para trabajar
el calculo mental: “Se dird: 40 =4 decenas; 4 decenas : 2 = 2 decenas = 20 (Charenton, 1937,
p- 233, nota a pie de pagina).

Incluso para los algoritmos clasicos no se conforma con la praxis, sino que la tecnologia
matematica forma parte de la construccion de la propia técnica. Para construir el algoritmo de
la resta en el caso general, plantea primero una reflexion sobre la propiedad de la invarianza,
apoyando la reflexion con la accion sobre material concreto:

Si al minuendo y al sustraendo le afiadimos un mismo numero, ;qué le pasa a la diferencia?
Hazlo ver con tiras de papel. Y si al minuendo le afiadimos un nimero y al sustraendo otro

distinto, ;qué le pasa a la diferencia? Compruébalo con tiras de papel o bolas (Charenton, 1937,
p- 169, el destacado es nuestro).

Y una vez construido el algoritmo de cualquiera de las operaciones, vuelve a plantear
preguntas de caracter tecnoldgico: “Si los sumandos son decimales, ;puede la suma resultar un
numero entero? ““ (Charenton, 193?, p. 139); “En el problema anterior [...] ;{Por qué tenian que
tocar a mas de 10 y menos de 100 libros?” (p. 263).

Cuando se sirve de problemas extraidos de la vida del nifio y del material de uso comun,
elige este material de manera que prepare para la vida fuera de la escuela pero, a la vez, que
sirva para trabajar las relaciones matematicas que se pretende que descubra. Asi ocurre con el
dinero, cuyo conocimiento y manejo atienden a fines utilitarios pero no solo a ellos. En el libro
para ensenantes justifica el uso del sistema monetario como recurso para ensefiar la numeracion:

Cada niflo se encuentra, pues, con 2 pesetas, 4 monedas de 10 céntimos y 5 moneditas de 1
céntimo; es decir, con un complejo que, como sus unidades guardan la misma relacion que la

de nuestro sistema de numeracion decimal, lo convertiremos facilmente en 245 céntimos
(Charenton, 1930, p. 12).

Otro rasgo de la influencia de la epistemologia de las matematicas que guia la obra de
este profesor es la manera en la que secuencia los dos libros de texto para aprender matematicas
en la escuela primaria. Por un lado esta la presentacion de los contenidos, siguiendo la jerarquia
que impone la propia matematica y la aritmética —recordemos las lecciones dedicadas a la
multiplicacion—; pero hemos comentado de qué manera va intercalando el estudio de las
magnitudes lineales, haciendo hincapié¢ en el paralelismo existente entre la estructura del
sistema de numeracion y las unidades del sistema métrico, que comparten la base y

caracteristicas estructurales.
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En trabajos anteriores (Sanchez-Jiménez, 2015; Sanchez-Jiménez; Carrillo, 2018) se
pone de manifiesto que se trata de una epistemologia compartida por un colectivo de formadores
de maestros.

Pero no es tnicamente la forma de entender qué es la matematica y como se aprende y
se ensefia lo que subyace a estas técnicas didacticas. Hay que buscar explicaciones de tipo
ecologico, es decir, la relacion con el contexto en el cual se producen estas propuestas, que son
en gran medida producto de una época y de una filosofia que influye en otras materias, ademas
de las matematicas. Aunque nos hemos cefiido a la aritmética, el estudio de la geometria vy,
concretamente, el estudio de las formas, es paralelo al de la aritmética y no se presenta como
una materia independiente ni como otra parte del libro, sino intercalando unas lecciones y otras.
Una prueba de Charenton estaba realizando innovaciones que no eran, en esencia, exclusivas
de la matematica sino mas generales es que estos mismos dispositivos didacticos se aplicaran a
otras areas. Concretamente, en el apartado “Explicacion necesaria”, del libro Las ciencias en la
escuela (1926), también estudia a la vez cuestiones de las diferentes ramas de las ciencias
experimentales:

Tratamos solamente aquellas cuestiones generales mas frecuentes en la vida ordinaria [...] sin
tener en cuenta, como no lo tiene el niflo, si esas cuestiones pertenecen a disciplinas diferentes.

Esta coordinacion y compenetracion de asignaturas distintas rompe, quiza, los moldes clasicos
de la especializacion; pero lo damos por bien empleado si conseguimos simplificar, conexionar
y afirmar los conocimientos que el niflo debe poseer al salir de la escuela (Charenton, 1926, p.
12).

Lo que no es muy diferente de lo que dice en los apartados titulados “Justificacion de
sus libros de matematicas:
Cantidades y formas son para él [el nifio] cosas familiares que se le aparecen fundidas
intimamente en su experiencia vivida. Hay otro hecho cierto: la escuela tradicional se encarga
de romper la unidad de su cultura. [...]

({Qué razon hay para mantener este criterio tan opuesto a la vida mental del nifio y aun a la misma
vida real [...]? (Charentén, 1932, pp. 7-8).

Del mismo modo, los ideales escolanovistas que guian su propuesta para la aritmética
se manifestaban ya en relacion con la ensefnanza de las ciencias, que Charentén (1926) entiende
como “una ensefanza viva, eficaz y esencialmente educadora” (p. 11). También en la ensefianza
de las ciencias es importante la “investigacion del por qué [sic] y del como de las cosas [...]”
(p.12). Aunque, como ya se ha dicho, las caracteristicas propias de las matematicas son las que
guian, en ultima instancia, la aplicacién de los principios pedagdgicos cuando se trata de

elaborar una matematica para la ensenianza:
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La ensefianza del calculo es, sin duda, una de las mas dificiles y penosas; su dificultad estriba en
el cardcter abstracto y poco familiar de las cuestiones que se plantean al nifio y en la necesidad
de haber asimilado previamente cualquiera de ellas para pasar a la siguiente |...]

(Charenton, 1930, p. 5).

CONSIDERACIONES FINALES

Los libros de texto para la escuela primaria y los libros didacticos escolares destinados
a los maestros o a quienes se preparan para serlo contienen informacion sobre la matemdtica a
enseriar'y, a la vez, son un instrumento para conocer la matemadatica para la ensehanza. En la
obra Metodologia de los Problemas (Charenton, 1930) se expone, como indica el subtitulo, un
discurso sobre “Ensefianza razonada de los problemas de Aritmética y Geometria en la Escuela
primaria”; y los libros de texto, escritos para ser utilizados por los nifios —y también por el
maestro— son igualmente una fuente para los investigadores en historia de la educacion
matematica, en tanto que son para el maestro una herramienta para su profesion de ensefiante
de matematicas. Los prefacios o introducciones con las ideas del autor acerca de la ensefianza
de la matematica y de como ha de usarse el libro, incluso las notas a pie de pagina dirigidas al
ensefiante son una muestra de ello.

Hay testimonios que permiten constatar la influencia que estas obras tuvieron no solo
en la formacion inicial de quienes se estaban preparando para ser maestros en las escuelas
normales sino en la formacion continua de quienes ya ejercian la profesion, una influencia
proporcional a la popularidad y la consideracion de su autor. La formacion de su autor y la
doble vertiente de su trabajo, como formador de maestros y como maestro, avalan un
conocimiento que le permite fundamentar sus propuestas metodologicas y le proporcionan al
mismo tiempo una vision realista de las condiciones de las escuelas espafiolas. Enrique Rioja,
una persona relevante para la renovacion metodoldgica en la ensefianza de las ciencias
experimentales y profesor de la Escuela de Estudios Superiores del Magisterio, declara cuando
prologa un libro de Charentén que “cada uno de los temas no ha sido el producto de una mera
labor tedrica, basada en lecturas mas o menos acertadas, sino que es el resultado de una
cotidiana y paciente labor realizada en la escuela” (Rioja, 1926, en Charenton, 1926, p. 9). En
la Revista de Pedagogia se comentaba ya en 1926, afio de la publicacién de su primer libro, que
Charent6n tenia "un perfecto conocimiento de la nifiez y de la ensefianza escolar, y de otro lado,
una sana orientacion y cultura cientifica" (Navarro, 1926, en Bernal; Lopez; Moreno, 2005, p.
415). Los libros para ensefiar matematicas en la escuela y a los maestros fueron escritos después

que su libro para la ensefianza de las ciencias, por lo que su autor contaba, ademads, con la
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perspectiva que proporcionaba su experiencia como profesor de escuela normal formando
maestros—antes habia formado a opositores al magisterio—.

Se trata de obras representativas de la matematica a ensefiar y de la matematica para
ensenar durante el periodo republicano, cuando la metodologia de la matematica habia iniciado
un proceso de disciplinarizaciéon que fue bruscamente interrumpido por la Guerra Civil
(Sanchez-Jiménez, 2020a). Prueba de la contribucion del libro sobre metodologia de la
matematica de Charenton a ese proceso es que José Maria Eyaralar lo tiene en cuenta al escribir
su obra Didactica de los Problemas de Aritmética y Geometria (1936), obra de caracter
metodoldgico destinada también a la formacion del magisterio, que incluye la obra de aquel en
las recomendaciones bibliograficas del final. Y en cuanto al magisterio primario, las obras de
Charenton eran igualmente representativas del saber profesional de los maestros, ya que se le
consideraba “Maestro de maestros, conocido en toda Espafia por sus libros y sus propagandas
educativas” (Boletin oficial del Colegio de huérfanos de ferroviarios. Revista profesional de
ferrocarriles, 1934, en Lopez, 2014, p. 134).

En el caso de Charenton, los libros aqui analizados son una evidencia del cambio que se
estaba produciendo en Espaia en lo que se refiere a la profesionalizacion de los formadores de
maestros en matematicas (Sanchez-Jiménez, 2020a). Por la trayectoria profesional de su autor,
desempefiaron ese papel de dotar a los maestros, en aquel periodo histérico, de las herramientas
profesionales para ensefiar matematicas, es decir, de una verdadera matemdtica para la

ensenanza.
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