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HISTORIA NA EDUCACAO MATEMATICA
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RESUMO

Este artigo tem como objetivo considerar a histéria na Educagdo Matematica a fim de obter
resultados no processo ensino-aprendizagem da matematica. A compreensdo dos alunos através dos
questionamentos acerca do porqué e para que da Matematica constitui uma problematizagdo desse
processo. Através de pesquisas conseguimos os registros da cultura matematica mesopotamica e
egipcia, como as dos museus de Berlim, Paris e Londres, ¢ das Universidades de Yale, Columbia e
Pensilvania. Com isso a metodologia consiste em ressignificar os contetidos especificos ensinados
em sala de aula para entender conceitos desde a sua origem considerando seus aprimoramentos ao
longo da historia. Os possiveis resultados seriam obtidos pelo desencadeamento de subsidios a
pratica da docéncia. E mais ao saber que o sistema cognitivo representa relagcdes e estimulos
inerentes a cogni¢do do individuo. O trabalho pedagogico poderia ser realizado com certos
problemas matematicos da historia desde que sejam concebidos como obras de arte testemunhando
uma forma de expressdo de génio.
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ABSTRACT

This article has the objective to consider history in Mathematics Education in order to gain results
in the teaching-learning process of mathematics. A greater understanding of classe lessons among
students through questioning as to why and so that math represents a discussion of this process. By
searching we got records on mesopotamica culture and egyptian, like those of museums of Berlim,
Paris and Londres, and from the universities of Yale, Columbia and Pensilvinia. With that the
methodology consists of re-signify specific contente taught in the classroom to understand concepts
since its origin considering refinement throughout history. The possible results would bem obtained
for triggering of subsidies teaching practice. And to know that the cognitive represents
relationships and inherent stimulus cognition of individual. That educational cooperation could be
performed with certain mathematical problema in history since be designer as works of art
witnessing a form of expression of genius.
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INTRODUCAO

O discurso histérico tem se manifestado de diferentes modos em produgdes
brasileiras destinadas a educacdo matematica escolar. Os diferentes argumentos
refor¢adores ou questionadores se referem as possibilidades de participacao da histéria no
processo ensino-aprendizagem da Matematica escolar. E as perspectivas teoricas relativas
a essa participagao também devem ser consideradas. Mais adequado, assumir uma posi¢ao
intermediaria que acredita que a historia pode e deve se constituir ponto de referéncia tanto
para a problematizacao pedagdgica quanto para a transformagdo qualitativa da cultura e da
educagdo escolar, e mais particularmente da cultura matematica que circula e da educacao
matematica que se promove ¢ se realiza no interior da instituicdo. Seria necessario evitar a
reproducao pura e simples de propostas e praticas sem a necessaria ¢ devida reflexdo e
distanciamento critico, quer procedam de autores de livros didaticos, de politicas publicas
relativas a educacdo matematica, de pesquisadores em educacdo matematica e em historia
da matematica, quer procedam de outras fontes. Conseguir despertar o interesse dos nossos
alunos para as questdes relacionadas aos conteudos mas também propiciar uma
compreensao mais significativa e aprofundada para justificar a importancia da participagao
da histéria no ensino de matematica. A historia poderia e deveria propiciar ao futuro
professor algo mais que do que apenas uma apropriagdo significativa pelo conhecimento
matematico propriamente dito. Essa insatisfacdo levou a uma busca por uma nova forma de
conceber a participagdo da historia na formagao do professor de matematica, caracterizada
como uma tentativa de se proceder a uma conexao entre dois dominios, o da Historia da
matematica propriamente dita e o da Histéria da Educagdo Matematica. Aos poucos e
apesar das dificuldades essa tentativa daria origem a concep¢ao organica da participagao da
histéria na produgdo do saber docente, a qual se sustenta ¢ se define por uma forma
particular de concepgdo de problematizacdo da educa¢do matematica escolar (concepgao
do modo como a cultura matematica e educacdo matematica se constituem, se instituem e
se transformam como praticas sociais escolares).

A problematizacdo da educacdo matematica escolar se caracteriza como
multidimensional por incidir sobre a dimensao propriamente matematica, a epistemologica,
a logica, a sociologica, a metodoldgica, a antropoldgica, a axiologica, a histoérica, a
politica, a ética, a didatica, a linguistica, etc. Tal problematizacdo também ¢ dita interativo-

dialogica por promover a realizagdo e discussao de atividades que estimulam a interacao e
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o dialogo ente alunos, entre professores e alunos, e¢ entre alunos e professores e as
diferentes praticas sociais que poderiam ter participado da produgdo, apropriagdo e
transformagdo historicas dos temas matematicos sob estudo, a propria pratica social escolar
e a pratica social de investigagdo em Educacdo Matematica mais recente. Tal
problematiza¢ao também ¢ dita investigativa por promover a iniciacao do futuro professor
de matematica nos diferentes campos de investigagdo da pratica social de pesquisa em
Historia da Matematica, Historia da Matematica propriamente dita, Histéria da Educacao
Matematica e Histéria na Educacdo Matematica. Na pratica uma concepgao de
problematizacdo cumpre pelo menos quatro papéis: interdisciplinar, didatico-
metodoldgico, psicoldgico motivacional e politico-critico.

Do modo como ¢ concebida possibilita retirar a matematica escolar de seu sempre
questionado isolamento imposto por uma ja habitual abordagem estritamente técnico-
conteudista e torna-la juntamente com outras areas de saber uma colaboradora a mais na
obtencdo das metas colocadas por um projeto educativo mais amplo visando a formacgao
critica do cidaddao. Tende a propiciar um ambiente pedagogico que estimula o
envolvimento e a participagdo ativa permitindo ao estudante desinibir seus poderes e
recursos cognitivos e afetivos. A problematizagdo ¢ também um método, isto ¢, um meio
naturalmente critico e caracteristicamente humano, ainda que ndo o mais rapido, para
apropriar e ressignificar o saber, particularmente os saberes docentes relativos a cultura
matematica ¢ a educacdo matematica escolares. O papel didatico-metodologico da
problematizacao permite uma ampliagdo e flexibilizacdo dos mundos possiveis do futuro
professor, através do apelo que faz a necessidade de avaliagdo critica de suas concepgdes e
da possibilidade de visualizacdo de novas formas de interpretagdo de sua experiéncia
cultural e de vida, abrindo-lhe novas perspectivas para uma insercao profissional critica
(Miguel e Miorim, 2004). A problematizagdo tende a estimular a reflexdo e um debate em
torno dos papéis desempenhado nas relagdes de poder associadas as configuragdes das
correlagdes de forcas em ambito nacional e mundial.

A fim de que possam ser pedagogicamente convenientes e interessantes os autores
Antonio Miguel e Maria Angela (2004) pensam ser necessario que historias da cultura
matematica passem, cada vez mais, a ser escritas sob o ponto de vista do educador
matematico ou, em outras palavras que histérias pedagogicamente vetorizadas passem a
ser, cada vez mais, constituidas. Tal ponto de vista se justifica com base na constatagao

reiterada posta em evidéncia por Rogers (1983 apud Miguel e Miorim, 2004, p. 156) de
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que a cultura matematica que se apresenta nos curriculos oficiais e nos manuais didaticos ¢
concebida como algo que teria produzido resultados, mas que ndo teria propriamente
histéria, enquanto os curriculos e os manuais da disciplina escolar historia continuam a
ignorar uma parte significativa de nossa cultura cientifica e matematica. Justificar o ponto
de vista da necessidade de constituicdo de historias pedagogicamente vetorizadas se
sustenta diante da necessidade de se tentar romper com uma determinada forma de se
conceber a relagdo entre a cultura matematica e a cultura histérica que se encontra
colocada e estabelecida, no ambito da institui¢do escolar, por uma tradi¢do curricular
persistentemente disciplinar e compartimentar. Considerando o fato de uma constitui¢ao
histérica dessa propria tradi¢do, ¢ de certo modo, solidaria a uma outra tradicao, de se
conceber ¢ de se fazer historia intelectual, pouco ou nenhum didlogo esclarecedor se
estabelece entre as culturas matematica, pedagdgica e a propria cultura historica. Entao
nem a Historia da Matematica sob o ponto de vista do matematico profissional, e as breves
e episodicas referéncias a Matematica que aparecem nas obras de historiadores de oficio,
ndo conseguem realcar elementos e aspectos que poderiam, eventualmente, trazer uma real
contribuicdo aos professores que tem a intengdo de planejar as suas aulas de modo que a
histéria venha participar delas de um modo efetivo e organico.

Uma historia pedagogicamente vetorizada ndo ¢ uma historia adocicada ou
suavizada, nem uma histéria distorcida, nem uma adaptacao ou transposicao didatica das
“verdadeiras” Historias da Matematica (Miguel e Miorim, 2004). Uma caracteristica inicial
de um tal tipo de histoéria de se pretender uma histdria institucional da cultura matematica.
A escola ¢ uma dentre outras instituigdes sociais constituidas para cumprir finalidades
especificas dentro de um contexto social, a institui¢dao social (Thompson, 1995) como uma
estrutura definida, especifica e relativamente estdvel de relagdes sociais estabelecidas e
organizadas por regras e recursos financeiros e constituida com a finalidade de realizar
acoes coletivas e sociais (Miguel e Miorim, 2004). Nesse sentido uma historia institucional
da cultura matematica, uma historia que deveria se constituir a partir de problemas e
questdes que emergem das praticas sociais e/ou se relacionam com as praticas sociais, nas
quais a cultura matematica se acha envolvida. Histoérias institucionais da cultura
matematica e da educagdo matematica escolares podem abrir novas perspectivas para a
construgdo de alternativas concretas para o exercicio da pratica pedagdgica em matematica
no interior de instituicdes escolares. As historias tenderiam a preocupar-se ndo com a

constituicdo historica autonoma de ideias matematicas, mas com a constituicao
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condicionada, situada e orientada. Novas perspectivas poderiam ser abertas no sentido de
cada vez mais se tentar explicitar as complexas relacoes que a cultura matematica e a
educagdo matematica escolares estabelecem com outras praticas sociais.

Inimeros outros aspectos poderiam ser visados por histérias da matematica
pedagogicamente vetorizadas como aqueles assinalados por Winchester (1989), citado por
Miguel e Miorim (2004), em relacdo a histéria da ciéncia em geral: os problemas
conceituais envolvidos na formacdao de um novo campo de pesquisa ou no avanco de um
dominio antigo, as inumeras dificuldades de interpretacdo, construcdo e abandono de
teorias, os problemas éticos e estéticos que se apresentam nesses processos etc.

A expressdo instituicdo social ¢ “uma estrutura definida, especifica e
relativamente estavel de relagdes sociais estabelecidas e organizadas por regras e recursos
financeiros” (Miguel e Miorim, 2004, p. 157). No que se refere particularmente aos
problemas de natureza ética, ¢ desastroso que a educacdo matemadtica escolar € os cursos
de formagdo de professores de Matemdtica tenham se isentado em relagdo a
problematizacao deles restringindo-se a uma abordagem estritamente técnica e
aparentemente neutra da cultura matematica. Uma Histéria da Matematica
pedagogicamente vetorizada poderia prestar grande auxilio aos professores intencionados
em se contrapor a essa tendéncia. O resgate de aspectos estéticos de que se revestem
algumas demonstragdes e métodos de ataque a problemas poderia subsidiar uma educagao
matematica escolar de tendéncia ndo tecnicista, que possibilita o desenvolvimento de
atividades vinculadas ao dominio afetivo que estimulassem a criatividade e a imaginacao.
De acordo com os autores, Swetz (1989) estabelece uma comparagdo assim como uma
apreciacao e analise detalhadas de obras de arte fariam com que o estudante adquirisse
compreensdo cognitiva e afetiva do tempo e contexto que seus criadores viveram, o
trabalho pedagdgico poderia ser realizado com certos problemas matematicos da historia
quando concebidos como obras de arte que testemunham uma forma de expressao de

génio.

REFERENCIAS TEORICAS

Denunciar os limites de historias factuais (Miguel e Miorim, 2004) como fizeram

Febvre e Bloch nao significa negar como diria Lardreau que “os acontecimentos fagam
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parte de maneira determinante do trabalho do historiador”. Porém reduzir a
intencionalidade especifica da ciéncia historica (Miguel e Miorim, 2004) ao mero desejo
de saber o que se passou, como o faz grande parte das histérias da matematica ou pelo
menos aquelas as quais o professor tem acesso, ¢, como afirma Aron, “assimilar o
historiador ao cronista” e encarar o conhecimento histérico como ‘“uma simples
acumulagdo de fatos”. Uma histéria-problema contrapde-se aquelas formas mais
difundidas de utilizagdo da historia nas aulas de matematica, esse procedimento além de
sobrecarregar com novas informagdes factuais um curriculo ja sobrecarregado de
informagdes o elemento historico aparece como mera curiosidade que nao participa da
construgdo do tema. Acrescentam a abordagem ldgica alguns acontecimentos histéricos.
(Miguel e Miorim, 2004, p. 160).

Devemos agir ou ndo de tal ou qual maneira? Respostas a esse tipo de questdo
serdo dadas em funcao de todos os tipos de condicionamentos especificos e singulares das
institui¢des nas quais atuamos como profissionais. Ao dialogar com a historiografia acaba
por constituir uma nova histdria, ndo apenas porque fazemos perguntas novas ao passado,
mas também e sobretudo incorporamos novas fontes, novas vozes. Percebe-se novas
possibilidades de estabelecer relacdes entre discursos desconexos e incomensuraveis,
impde ao passado novos focos de descontinuidade e novos elos de continuidade.

As nog¢des fundamentais presentes nesse conjunto de recomendagdes relativas a
constituicdo de uma histoéria pedagogicamente vetorizada sdo as de poder e praticas sociais.
Elas foram bastante utilizadas por Foucault conforme Miguel e Miorim (2004) mas com
significados diferentes. A concepgao foucaultiana ¢ uma concepg¢dao de poder que se
distingue de outras concepgoes topoldgicas nao pelo fato de negar a existéncia de topos no
interior dos quais as relagdes de poder se constituiriam e se exerceriam, mas pelo fato de
ndo serem fixos, isto €, determindveis sem andlise interna e interativa de praticas sociais
especificas em determinados momentos historicos. As relagdes de poder no interior de uma
pratica social em um determinado periodo de tempo ¢ para Foucault um conjunto de
conjuntos em A historia da sexualidade: (1) conjunto de correlagdes de forcas entre
pessoas e/ou grupos sociais que os ordena assimetricamente segundo o critério de
dominagdo ou subordinacdo, (2) conjunto de transformacdes dessas correlagdes de forgas
no periodo de tempo considerado, (3) conjunto de todos os modos de organizagdo por
aproximacao ou afastamento que as correlacdes de forgas assumem nesse jogo sutil de

transformagdes dessas correlacdes, (4) conjunto de estratégias constitutivas das correlagcdes
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de forgas. As relagdes de poder se constituem, se exercem e se configuram no exercicio de
praticas sociais, a0 mesmo tempo que sdo constituidas e configuradas por praticas. As
praticas sociais sao um conjunto de atividades ou agdes fisico-afetivo-intelectuais que se
caracterizam por ser: (1) conscientemente orientadas por certas finalidades, (2) espacio-
temporalmente configuradas, (3) realizadas sobre o mundo natural e/ou cultural por grupos
sociais cujos membros estabelece entre si relagdes interpessoais que se caracterizam por
serem relagdes institucionais de trabalho organizado, (4) produtoras de conhecimento,
saberes, tecnologia, discursos, artefatos culturais, ou de um conjunto de formas simbolicas
(Thompson, 1995). Ha relagdes de poder que se estabelecem no ambito das relagdes entre
os homens e a natureza, o homem dentro de certos limites tenta fazer a natureza
subordinar-se a seus propdsitos, ha uma reacao por parte da natureza que expressa o poder
que emana das formas de organizacdo e funcionamento dos fenoOmenos naturais e sob
forma de a¢do ndo-intencionada, organizada ou casual sobre o0 mundo humano; que emana
das proprias formas simbolicas (dos proprios bens culturais produzidos pelo homem
incluidos deuses e outras entidades sobrenaturais), um poder que exerce na auséncia, um
poder simbdlico que foi genialmente percebido e expresso por Marx. As relagdes de poder
permeiam as relacdes que o individuo estabelece consigo proprio, em outras palavras as
relagdes de poder que o corpo exerce sobre o proprio corpo.

As nogoes de representacdo coletiva e de mentalidade foram criadas pelo
socidlogo Emile Diirkheim e pelo historiador francés Lucien Febvre, respectivamente. O
construto representacdo diz respeito a capacidade humana de organizar € comunicar o seu
saber com uso de sistemas simbolicos (Abreu, 1995, p. 33). Por um lado uma
representacdo coletiva era vista por Durkheim como um sistema de ideias, crengas e
valores estaticos, homogéneos, compartilhados por toda a sociedade; por outro lado uma
representacdo dessa natureza sobretudo no interior da teoria das representagdes sociais da
forma como foi proposta por Moscovici ¢ denominada representagdo hegemonica e ¢
entendida como um dentre outros tipos de representagdes sociais em circulagdo em um
grupo social. Febvre através de seus estudos biograficos - Lutero (1928), Rabelais (1942),
Margarida de Navarra (1944) — concebeu e ilustrou o programa de investigacdo de uma
histéria das mentalidades, o qual apropria-se dessa concep¢do durkheimiana de
representacdo coletiva a fim de constituir e defender um certo modo de fazer historia.
Nesse sentido o foco alternativo de pesquisa ndo estaria centrado nem em um individuo

supostamente autonomo nem em um individuo economicamente determinado para
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produzir ideias, mas na mentalidade concebida como aquilo que ele teria de comum
(Chartier, 1990, p. 40).

A nogao de comunidades de memoria foi sugerida pelo historiador Peter Burke, o
qual inspirou-se na nocao de comunidades interpretativas criada pelo critico literario
Stanley Fish. Segundo Fish (1993), citado por Miguel e Miorim (2004, p. 170), as
operagdes € estratégias mentais que realizamos em um ato caracterizado interpretativo
estariam condicionadas por instituicdes dentro das quais ja estamos inseridos. Burke
(2000) também citado, refere que “é proveitoso pensar em termos pluralistas sobre os usos
das memorias por diferentes grupos sociais”. A expressao comunidades de memoria
utilizada pelos autores ¢ feita de maneira ligeiramente diferente da de Burke uma vez que
as comunidades que eles tem em mente quando trabalham no terreno da historia das
culturas matematica e educacional sdo menos definidas por relagdes de parentesco,
fronteiras geograficas, caracteristicas €tnicas, etc, do que por relagdes institucionalizadas
de trabalho socialmente organizado com vistas a producao da subsisténcia material e
espiritual dos diferentes grupos sociais que se movimentam em espacos geograficos.
Grupos sociais envolvidos e/ou promotores de diferentes praticas sociais multiculturais.

Bachelard (1996) chama aten¢do para o denominado papel psicologico da historia
na formacgdo inicial do professor de matematica e mais no processo de ensino-
aprendizagem em todos os niveis. Pode ter sido uma grande contribui¢do para a educacao
cientifica. Este papel psicologico coloca a Historia como mediadora da problematizacao
pedagdgica. “O inicio da elaboracao critica ¢ a consciéncia daquilo que somos realmente”
(Gramsci, 1978 apud Miguel e Miorim, 2004). A autoridade do educador e as qualificagdes
do professor ndo sdo a mesma coisa. O ato educativo ¢ sempre uma agdo sobre sujeitos
sociais, visa a preparagdo para a vida social publica e dar continuidade. A qualificacdo do
professor consiste em conhecer o mundo e ser capaz de instruir acerca dele.

O ensino da Matematica tem passado por alguns problemas desde quando os
professores relatam sobre suas praticas de ensino ou quando os alunos dizem que ndo
sabem ou ndo gostam. E necessario que haja métodos inovadores de ensinar e aprender
matematica com o objetivo de desenvolver a autonomia dos alunos € seu conhecimento
légico matematico, sendo capazes de raciocinar de forma independente, participativa e
criativa. Nao deixa de ser imprescindivel o surgimento das primeiras ideias de numero,
grandeza ¢ forma através de entalhes em o0ssos e pinturas nas cavernas. Alguns povos

antigos representavam e registravam o tempo por meio dos movimentos do Sol, da Lua e
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das Estrelas. A aquisi¢do e desenvolvimento matematico aconteceram no Egito quando da
criacdo de técnicas para medir e demarcar terras em relagdo as dguas do rio Nilo, e com os
registros em uma espécie de papel da época.

Segundo D’ Ambroésio (1996) o grande desafio para a educacao ¢ por em pratica,
isto ¢, um saber/fazer articulado ao longo de tempos passado ao presente, que sO sera
notada apOs o processo. A Matemadtica ndo se desenvolveu sem contexto social mas ¢
resultado de todo um processo evolutivo. E necessario que o professor tenha uma formagio
especifica e pedagodgica que propiciard uma pratica educacional desde que alcance os

objetivos e metas propostos pela Educagao Matematica.

METODOLOGIA

Para a metodologia de ensino da Matematica o professor deve sentir a
necessidade de modificar sua postura com relacdo a sua pratica, isto ¢, maneiras de fazer
para que se tome consciéncia de suas acdes e dos alunos. A pratica docente tera um carater
verdadeiro e formador se tiver por seu objetivo principal o continuo desenvolvimento. Sua
postura preocupada com a formacgdo de individuos criticos e cientes de seus valores,
direitos e deveres, se manifesta a partir do momento que o proprio professor toma
consciéncia da realidade, de modo que o mesmo reflita e construa conhecimento. O ser
humano torna-se capaz de pensar sobre sua propria existéncia.

O conhecimento ¢ o responsavel por todas as manifestagdes que distinguem o ser
humano dos demais organismos, diversos totens foram erguidos por culturas e pensadores
para explicar o magnifico fendmeno da natureza. Totens no entendimento do autor Gomes
(2005, p. 24), animais, plantas ou objetos que certas sociedades primitivas julgavam como
sagradas sdo interpretados como concepgdes ou ideias assumidas pelos pensadores e
filésofos muitas vezes sob o mesmo sentido.

O ser humano nao ¢ tdo dependente dos instintos para sobreviver, porque
apresenta outro fator basico, o comportamento adquirido por intermédio da razao, como
fundamento de seu desenvolvimento, e razdo corresponde a percep¢ao de analogias,
padrdes e matrizes de comportamento da natureza que se estabelecem através de normas de
pensar e fazer (Gomes, 2005). A razdo e o processo de aprendizagem possibilitaram ao ser

humano moldar de acordo com o ambiente no qual estava inserido. O ser humano adquiriu
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e compartilhou um amplo conjunto de conhecimentos e realizagdes vivendo em sociedade,
denominado cultura. Foi possivel aos grupos desenvolverem técnicas e instrumentos
capazes de analisar e intervir na natureza submetendo o ambiente as suas necessidades. De
acordo com Gomes (2005), para Summer e Keller (apud Cotrim, 1989) cultura ¢ a soma
dos ajustamentos humanos as suas condi¢des de vida, podemos concluir que sob sua
influéncia a razdo, a inteligéncia e a imaginagdo, ¢ que propiciaram a aprendizagem a qual
propiciou a consciéncia de si mesmo ou autoconsciéncia. O fato da consciéncia de sua
existéncia torna o ser humano dono de uma vida que somente ele pode viver, embora
sujeito a leis fisicas e biologicas € capaz de questionar, julgar e tomar decisdes. A questao
da formagdo da consciéncia se torna complexa quando entendemos uma representacao nao
como um simples reflexo da materialidade externa que busca representar na mente, mas
antes a captacao de um concreto aparente, limitado, uma parte do todo e do movimento de
sua entificacdo — termo filoso6fico que designa o processo de algo tornar-se o que ¢
(Gomes, 2005).

Conforme o autor Gomes (2005, p. 27) muitas posi¢cdes quanto ao tema do
conhecimento defendidas com radicalidade, por exemplo quando inquirido se o
conhecimento ¢ realmente possivel, o filésofo Gorgias (483-390 a.c.) afirmou que nada
existia e se alguma coisa existisse nao poderiamos conhecé-la. Gorgias negava toda a
realidade do espaco, do tempo, do vazio, do movimento e de todas as coisas particulares,
inclusive o proprio ser, esta posi¢do mesmo pesando-lhe algumas criticas caracterizou-se
por ceticismo. O ceticismo foi uma escola fundada pelo grego Pirro (fim do IV séc. a.c.)
que tinha por filosofia a andlise e ponderacdo, esta escola esteve legada ao
desaparecimento por se constituir em uma escola de pouca expressdo na época. A
impossibilidade de escolher uma tradicdo ndo fragmentaria de seu conceito nos leva a
assumir os céticos, sob a visdo de Cicero que ¢ equivalente a de Gorgias como filosofos
que afirmam enfaticamente que nada podemos conhecer. Dai a mente humana seria
incapaz de alcangar com certeza absoluta qualquer verdade, ou seja, tudo ndo passaria de
engano e aparéncia, portanto foi assumido o termo ceticismo dogmatico. O ceticismo foi
assumido pela igreja da Idade Média com o objetivo de desacreditar qualquer ideia que

fosse contraria ao conjunto de crengas estabelecido.

[...] com relagdo a todas as opinides que até entdo acolhera em meu
crédito, o melhor que poderia fazer seria dispor-me, de uma vez por
todas, a retirar-lhes essa confianca, a fim de substitui-las, em seguida, ou
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por outras melhores ou pelas mesmas, depois as tivesse ajustado ao nivel
da razdo. E acredito firmemente que dessa forma, conseguiria conduzir
minha vida muito melhor do que se a construisse somente sobre antigos
fundamentos e se me apoiasse tdo-somente em principios dos quais me
deixara persuadir em minha juventude, ¢ sem jamais ter questionado se
eram ou ndo verdadeiros.

(Descartes apud Gomes, 2005, p. 32).

O filosofo francés René Descartes (1596-1650) meditou sobre a possibilidade de
apreensao do conhecimento. O racionalismo correspondia ao entendimento de que o Unico
acesso a verdade era a razdo. O primeiro preceito de Descartes era o de jamais aceitar
alguma coisa como verdadeira que ndo soubesse ser evidente como tal. O segundo preceito
de Descartes era o de dividir cada uma das dificuldades que examinasse em tantas partes
quantas fossem possiveis e quantas necessarias fossem para resolvé-las. O terceiro preceito
de Descartes era o de conduzir por ordem os pensamentos, a comecar pelos objetos mais
simples e mais faceis de serem conhecidos, para galgar pouco a pouco, como que por
graus, até o conhecimento dos mais complexos, e, inclusive, pressupondo uma ordem entre
0s que nao se precedem naturalmente uns aos outros. O ultimo preceito dele era o de fazer
em toda parte enumeracdes tdo complexas e revisoes tao gerais que tivesse a certeza de
nada ter omitido (Descartes, 1989).

Segundo Gomes (2005, p. 36), inicialmente Soren Kierkegaard (1813-1855) e
Karl Marx (1818-1883) e, mais tarde Karl Jaspers (1883-1969), Martin Heidegger (1889-
1976) e Jean-Paul Sartre (1905-1980) foram chamados de existencialistas por defenderem
a teoria de que ndo ¢ a consciéncia que determina a vida, mas a vida que determina a
consciéncia. Eles tentam a superagdao do idealismo pela agdo de descrédito ao pensamento
abstrato, exigindo em matéria de conhecimento uma experiéncia, entendendo que s6
conhecemos a realidade em que situamos e integramos deixando a evidéncia da
impossibilidade de um saber total sobre qualquer objeto.

Conforme o autor (2005, p. 38), € consenso que o conhecimento ou consciéncia da
realidade nao pode ser algo inato, geneticamente propagado ou transferido
hereditariamente nem pode ser transmitido diretamente pela arguicdo a um individuo.
Deve-se cumprir sim uma complexa interacdo entre ser e objeto para que haja
conhecimento. Os cognitivistas - construtivistas/interacionistas — discordando das teorias
inatistas (empiristas) e das concepgOes ambientalistas (aprioristas), negam as teorias
inatistas(empiristas) por desprezarem o papel do ambiente e as concepgodes

ambientalistas(aprioristas) por ignorarem os fatores maturacionais do individuo. Mediante
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a isto formam-se seus pressupostos que se apdiam na ideia da interagdo entre organismo e
meio, que exercem uma agao reciproca, um influencia ou outro, sendo que esta interacao
provoca mudangas sobre o individuo e sobre o ambiente.

Dentre os construtivistas pode-se destacar duas correntes. A elaborada por Jean
Piaget (1896-1980) valoriza os aspectos da psicogénese do conhecimento, desenvolvendo
o conceito de educagdo funcional. A desenvolvida por Vygotsky (1896-1934) acentua a
continua interagdo entre as estruturas organicas dos individuos e as condi¢des historico-
sociais em que vivem. Este trabalho tem particular interesse pela concepgao de Piaget por
acreditar que o desenvolvimento intelectual ocorre por meio de dois atributos
inatos(invariantes), aos quais chama de organizacao e adaptagdo. A organizagdo apresenta-
se como sendo “o0 aspecto interno do ciclo do qual a adaptacao constitui o aspecto exterior”
(Gomes, 2005, p. 39) da construgdo das estruturas mentais. Nas invariantes reside o elo
crucial entre biologia e inteligéncia ja que sdao idénticas em ambos 0s casos, este
isomorfismo permite considerar a inteligéncia como um prolongamento interessante e
altamente desenvolvido de atividades mais primitivas com quem compartilham as
invariantes. Toda assimilagdo de um objeto ao organismo envolve simultaneamente uma
acomodacao do organismo ao objeto; inversamente, toda acomodagdo ¢ ao mesmo tempo
uma modificagdo assimilativa do objeto ao qual o organismo se acomoda, juntas
constituem os atributos das acdes adaptativas mais elementares (Flavell, 1986 apud Gomes
2005).

As pesquisas dos museus de Berlim, Paris ¢ Londres e pelas Universidades de
Yale, Columbia e Pensilvania identificaram, conforme Gomes (2005, p. 44), dentre cerca
de meio milhdo de tdbulas -registros da cultura mesopotamica- 400 tabulas estritamente
matematicas, cuja tematica principal era a resolugdo de problemas praticos com destaque a
calculos aritméticos de distribui¢do de produtos agricolas e mensuragdes. As mensuragoes
deram origem a geometria que evidenciava o conhecimento de conceitos complexos como
o numero 'pi', a semelhanca de tridngulos ¢ o teorema de Pitagoras. Exemplos dos
principios matematicos egipcios estdo registrados em dois papiros, o Rhind (1600 a. c.) e
de Moscou(1800 a.c.), os papiros mais antigos, importantes ¢ conhecidos. No papiro de
Moscou ou Golonishey encontramos um texto matematico que contém 25 problemas. No
papiro Rhind encontramos um texto matematico na forma de manual pratico, que contém
85 problemas copiados em escrita hierdtica pelo escriba Ahmes de um trabalho mais

antigo. Todos os 110 problemas incluidos nos papiros de Moscou e Rhind sao numéricos.
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A maioria tem aparéncia pratica e lida com questdes sobre a distribui¢do de pao e cerveja,
sobre balanceamento de ragdes para o gado e aves domésticas e sobre armazenamento de

graos.

Figura 1 — Papiro Rhind.
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Fonte: Gomes, 2005, p. 46.

Eu conheco os segredos dos hieroglifos e dos procedimentos para o ritual
das festas (...) Ndo revelarei a ninguém esse conhecimento, exceto ao
meu filho mais velho; o divino soberano autorizou-me a lhe passar os
segredos.

(Escriba egipcio, apud Schubring, 2003, p. 21).

O periodo denominado cosmopolita da educagdo grega ou época Alexandrina
marcou a verdadeira edificagdo/particionalizacdo da cultura cientifica e da educacao
ocidental (Gomes, 2005, p. 46). O periodo (950-1500 d. c.) denominado de transi¢ao teve
um expoente Gerbert (950-1003) que nasceu em Alvergne na Franca e teve uma boa
formagdo em escolas mugulmanas da Espanha. Ao revelar talentos e interesses incomuns
em seu tempo, Gerbert introduziu os nimeros indo-arabicos sem o zero na Europa crista e
deu um novo impulso a pesquisa cientifico-matematica (Gomes, 2005, p. 49).

Acerca das tradugdes latinas de obras classicas perpetuadas pelos arabes uma das
primeiras que se tem noticia ¢ a dos Elementos de Euclides feita pelo monge inglés
Adelardo de Bacth (c. 1075-1160) em 1142. Além dessa tradugdo atribui-se a ele as
traducdes das tabuas astronomicas de Al-Khowarizmi. Parece que Adelardo teria viajado

pela Espanha, Grécia, Siria e Egito entre 1126-1129 para consolidar seus conhecimentos.
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Para adquirir informagdes sobre os saberes tdo bem guardados dos arabes Adelardo
passou-se por um estudante muculmano (Gomes, 2005, p. 50).

Euclides de Medeiros Guimardes Roxo (1890-1950) defende a implantacdo de
propostas modernizadoras no ensino brasileiro da matematica no Colégio Pedro Il em 1928
e na Reforma Francisco Campos em 1931, e em seu livro Curso de Matematica Elementar
v. 1 de 1929 se manifestou em favor do método histérico como um “principio pedagdgico
de ordem geral, por todos francamente reconhecido, mas raramente respeitado” (Miguel e
Miorim, 2004, p. 40 apud autor, 2005).

O principio genético apresenta alguns obstaculos no sentido 16gico da construcao
do conhecimento visto que alguns conceitos matematicos surgem naturalmente no aluno e
historicamente aparecem somente apOs outros conceitos iniciais, como ¢ o caso do zero,
por exemplo (Mendes, 2001, p. 24). Fatos ocorridos a partir do Movimento da Matematica
Moderna comegaram no século XVII com a descoberta do Calculo Diferencial por Leibniz
e Newton influenciados por grandes nomes como Galileu e Descartes (Gomes, 2005, p.
62).

O italiano Peano (1858-1932) trouxe o conjunto mais importante de todas as
matematicas. O conjunto dos numeros naturais foram tributarios dos axiomas de Peano. A
teoria dos conjuntos tornou-se o fundamento dos modernos métodos de ensino da
matematica. Trata-se de ensinar as matemadticas tal como elas estdo e tal como poderdao
servir as criangas. No entanto, busca-se nesse sentido (D’Ambrosio 1996) uma Educacao
capaz de sobrepujar a situagdo em que as pessoas temem diante das ideias matematicas
(Gomes, 2005, p. 63-64).

A investiga¢do histérica como uma alternativa metodoldgica para o ensino de
matematica desperta o interesse dos educadores matematicos os quais se preocupam com
o processo de construgdo do conhecimento a partir da utilizagdo da histéria como recurso
para tal (Mendes, 2001, p. 20 apud Gomes, 2005, p. 68).

Dentre as tdbuas matematicas babilonicas encontramos a chamada Plimpton
(1900-1600 a. c.), esta tdbua matematica consiste em trés colunas praticamente completa
de caracteres que contém ternas pitagoricas, isto ¢, nimeros que representam a medida da

hipotenusa e dos catetos de triangulos retangulos cujos trés lados tem medida inteira.
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Figura 2 — Plimpton.

Fonte: Gomes, 2005, p. 78.

CONSIDERACOES FINAIS

Pretendemos aprimorar uma proposta metodologica de ensino da Matematica
baseada na formagdao de conceitos, ou seja, um conceito ¢ criado e compreende-se as
transformagdes que ocorrem sobre este. Cada estagio da Matematica surgiu de implicagdes
de estagios precedentes que reforcam ou reconstroem. O modo de construgdo do
conhecimento conserva a mesma natureza e funcao nos diferentes niveis, renova-se por
causa da sua atuacao sobre novos contetidos e estruturas.

Conseguimos dessa forma identificar gradualmente o seu estabelecimento como
“ciéncia” e como “linguagem” necessdria para perscrutar, quantificar e organizar os
fendmenos da natureza. Com os conceitos se desenvolve o pensamento 1dgico e os céalculos
mentais que sdo imprescindiveis para a sistematizagdo de novos conhecimentos
matematicos. Esses conhecimentos continuarao a ser considerados ao longo da vida escolar
ou nao.

A maneira que o homem primitivo percebeu para representar os nimeros foi a de
atribuir a cada ideia um simbolo, exemplo nas numeragdes babilonica, egipcia e romana.
Em 1899 Gabaglia escreveu um trabalho de Historia da Matematica publicado sob o titulo
de O mais antigo documento matematico conhecido (Papiro Rhind). Este papiro egipcio
como ja foi evidenciado, contém 85 problemas copiados pelo escriba Ahmes e pode ser

encontrado problemas com fragoes.
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